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As abelhas (Hymenoptera, Apoidea) estéo representadas por aproxi-
madamente 20.000 espécies descritas, di spostas soci ol ogicamente segundo
um continuo, que vai desde solitérias até as altamente sociais (ver
MICHENER, 1969, 1974). A ata diversidade especifica de Halictidae e a
dominancia de Apidae em individuos é uma caracteristica disseminada
nas véarias melissocenoses do mundo. Na regido holartica, em grande
parte das associacles locais de abelhas, verifica-se também elevada di-
versidade de Andrenidae, enquanto que de Colletidae nas melissocenoses
audtralianas (ver MicHeNER, 1965, 1979; Sakacami, LArRoca & Moureg, 1967,
LARroca, 1972, 1983; SakaGami, Fukupa, 1973).

Osestudos quantitativos envol vendo comunidades de abel has visando
obter informacdes sobre a abundancia relativa, composi¢do faunistica,
fenologia e relacdes tréficas em um dado local, foram iniciados por
Sakagami e Laroca, que desenvolveram um método de amostragem es-
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pecifico parata fim (LAroca, 1972). Estes estudos foram continuados,
especialmente, no norte do Japdo por Sakagami e colaboradores e, no
estado do Parand, por Laroca e seus alunos. Com o acimulo deinforma-
¢Oes quantitativas e qualitativas, torna-se possivel estruturar o conheci-
mento sobre as associagOes de abel has, relactes com as flores, riqueza
de espécies, abundanciarelativa e distribui¢do geogréfica.

No Parand, os censos foram realizados nas seguintes regides. em uma
area restrita nas proximidades do aeroporto Afonso Pena (S&o José dos
Pinhais); em Alexandra (Paranagua), em Boa Vista (um suburbio de
Curitiba); no Passeio Publico (Curitiba); no Parque da Cidade (Curitiba);
em S80 Jose dos Pinhais, com analise comparativa entre os |evantamen-
tos de 1962/63 e 1981/82; nallhado Mel, em Morretes (litoral); na Re-
serva Passa Dois (Lapa); na llha das Cobras; no Parque Estadual de
Cerrado e na fazenda Cachoeira (Jaguariaiva), em é&rea restrita de flo-
resta de araucaria em Guard (Guarapuava); em Pato Branco. Os resul-
tados parciais de tais censos encontram-se nas seguintes contribui coes:
SakacAaMmIl, LArRoca & Mourg, 1967; Laroca, 1972; Laroca, CURE &
BortoLl, 1982; Curg, 1983; BortoLl & LAroca, 1990; Taura,1990;
ZANELLA, 1991; BarBOLA, 1993; SchwarTz, 1993; LAROCA & ALMEIDA, 1994;
BaziLio, 1997 e JAMOHUR, 1998.

Diversos estudos também tém sido efetuados em outras localidades
do Pais, como: em Cagador (OrtH, 1983) e Lages (Santa Catarina)
(OrtoLAN & Laroca, 1996); em Ribeirdo Preto (S&o Paulo) (CAMARGO &
MazucaTo, 1984); no Campus da Universidade de S&o Paulo (S50 Paulo)
(KnoLL, 1985); na reserva de Corumbatai (S0 Paulo) (Campos, 1989);
na Estacéo de Paraopeba (Minas Gerais) (SLvEIRA, 1989); no cerrado de
Cajuru (S&o Paulo) (Pebro & Camarco, 1991); em Vigosa (Minas Ge-
rais) (Cure et al., 1992); em Ponte Nova (Minas Gerais) (SLVEIRA et al .,
1993); Corumbatai (S&o Paulo) e Paraopeba (M G) (comparativo) (SILVEIRA
& Cawmpos, 1995) e na Reserva Ecol 6gica Panga (Uberlandia, Minas Ge-
rais) (CarvaLHo & BEGo, 1996), além de outros.

Asinformagtes fornecidas pel os estudos citados anteriormente, refe-
rem-se de modo geral, adiversidade e abundancia relativa de espécies
de Apoidea, frequéncia de visitas as flores, com indicagdes de possivels
preferéncias e fenologia de abelhas e plantas.

Entre os estudos biocendticos realizados no Japdo, merecem desta
que os de Sakacami & Fukupa (1973); MATSUDA, SAKAGAMI & FukuDA
(1974); Usui et al. (1976); Y amAUcHI, OKUMURA & SakaGaMi (1976) e
UEHIRA, AKAHIRA & SakAGAMI (1979).
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Nos demais paises, levantamentos visando o conhecimento da com-
posicéo faunistica de abelhas também tém sido desenvolvidos, embora
alguns sejam restritos a apresentacdo de listagens de abelhas e flores
visitadas. Assim, citam-se osde: OsycHnyuk (1959), naUcrénia; HAESELER
(1972), Dorn (1977) e TscHARNTKE (1984), naAlemanha; CoNSTANTINESCU
(1976), naRoménia; Pesenko (1978), naRuUssia; HEiTHAUS (1979 &, b, ©),
naCostaRica; Mackay & KNERER (1979), MackeENzIE & WiNsTON (1984)
eSakacami & Topa (1986), no Canada; orres, GAayuBo & AseEnsio (1989),
naEspanha; CeLARy (1988, 1991), napol 6nia; ARMBRUSTER & GUINN (1989),
no Alasca; MARrcHAL & LEecLeErcq (1979) e JacoB-RemacLE & Jacos (1990),
naBélgica.

Nos Estados Unidos, destacam-se os trabal hos de Pearson (1933) na
regido de Chicago; MoLpeNkE (1976), que realiza comparagdes entre a
regido daCaliférniae Chile; Ginsaerc (1981, 1983), que analisatendénci-
asdevisitaasflorespor algumas espéciesde Apoidea, de areaslocaliza-
das em Nova York e LAroca (1983), que aborda aspectos biocendticos
de trés localidades de Lawrence, Kansas, comparando-os com dados
obtidos no leste do Paran, Brasil.

I nvesti gacdes envol vendo uma familia de Apoidea em especial, tam-
bém tém sido realizadas. Assim, Sakacami & MaTtsumura (1967),
MATsUMURA & MUNAKATA (1969) e Munakata (1971) efetuaram estudos
biocendticosde Andrenidag; Sakacami & Laroca (1971 @) eKnoLL (1990)
deApidae; Sakacami & Laroca (1971 b) de Xylocopinae (Anthophoridag)
e Prke (1982) de Bombinae, Apidae.

As interacBes recentes entre as plantas com flores (Angiospermae) e
seus polinizadores sdo freglientemente interpretadas como sendo o resul -
tado de uma longa e intima relacdo coevolucionéria (BAKER & HuURD,
1968; Price, 1975; Crepet, 1983). Os primeiros registros fosseis de
angiospermas indicam o seu surgimento no Cretéceo Inferior, ha cerca
de 110 milhdes de anos. Durante o Tercidrio, estas diversificaram-se e
passaram a dominar a maioria das florestas do planeta, mantendo a sua
dominancia ecol6gica desde entdo (BAaker & Hurp, 1968). Conforme
estes mesmos autores, a diversificacdo das angiospermas coincide com
um aumento pronunciado nadiversidade dos grupos deinsetos (especial -
mente Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera e Diptera), cuja ecologia
estéintimamente relacionada adessas plantas. VAN ber Pl (1960, 1961)
acreditaque as primeiras angi ospermas eram polinizadas por insetos, mais
do que pela acéo do vento.

Atualmente, existem aproximadamente 250.000 espécies de
angiospermas e uma grande parcel a das espécies destas plantas, depen-
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de deinsetos parapolinizacdo e reproducdo (WiLson, 1994). Os Apoidea
s80 consi derados o grupo maisimportante deinsetos polinizadores (BAKER
& Hurp, 1968; FAEGRI & vaN DER P, 1979). MicHeNER (1979), argu-
menta que ndo se observa uma estreita correlagdo entre 0 niUmero de
espéci es de abel has em umaarea e o nlmero de espéci es de angiospermas,
embora floras e faunas de abelhas ndo sgjam independentes umas das
outras.

As abelhas dependem de flores, principalmente como recursos de
néctar e pélen, para a sua alimentacdo e também como provisdo paraa
suacria. S&o variaveis no que se refere ao grau de especializagdo parao
forrageamento (LArRocA, MIcHENER & HorMEISTER, 1989). Por exemplo,
determinadas abel has (espéci es polil éticas) buscam o pdlen, em umaampla
variedade de plantas, enquanto outras (espécies oligol éticas) obtém o pdlen
de apenas umaespéci e ou entdo de um grupo de plantas morfol ogicamente
similares ou botanicamente relacionadas (LinsLEY, 1958).

MicHENER (1979), detalhaaclassificacdo das abelhas quanto ao hébi-
to de coletade pdlen. Assim, distingue as amplamente polil éticas (aque-
las que visitam variadas espécies de plantas) e que as espécies estreita-
mente poliléticas (obtém pdlen de algumas espécies de plantas ndo ne-
cessariamente da mesma familia ou género), e as oligoléticas ou
monol éticas (restringem a coleta de pdlen a poucas espécies vegetais,
geralmente do mesmo género mesmo de uma Unica espécie).

As espécies de abel has oligol éticas, segundo MicHeENER (1979), apre-
sentam a distribuicéo limitada de acordo com a das plantas das quais se
aimentam. Porém, a distribuicdo das espécies de plantas nem sempre
sS40 restritas pela ocorréncia de abelhas polinizadoras oligoléticas, po-
dendo ser naausénciadestas, polinizadas pel as espécies polil éticas. Ain-
da, algumas espécies oligoléticas sdo consideradas como agentes
polinizadores ndo significativos, exercendo narealidade, o papel de me-
ros coletores de pdlen.

Algumas espécies como a Lestrimelitta limao, L. ehrhardti e L.
cubiceps, invadem eroubam ninhos de outras espécies de Apidae, apre-
sentando assim um modo de vida cleptobidtico (Sakacami & LAaRroca,
1963; MICHENER, 1974).

Laroca & WinsTon (1978) descrevem um comportamento diferenci-
ado de Apis mellifera, em que operérias coletam gréos de pélen do corpo
de machos de Bombus pennsylvanicus, enquanto estes visitam flores de
Cirsium altissimum (Compositae) para a obtencéo de néctar. Fendmeno
observado posteriormente, também, por THorr & Bricas (1980), que cu-
nham o termo cleptoléctico para designar esta interessante interacéo.
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Por outro lado, algumas abelhas solitérias apresentam atividade de
vOo por um breve periodo a cada ano, durante o qual obtém néctar e
pdlen de uma ou de poucas espécies vegetais, sendo que muitas destas
abel has sGo compl etamente especializadas (FEINSINGER, 1983).

Estudos com enfoque qualitativo e quantitativo sdo, portanto, neces-
sarios paramel hor conhecimento do hébito de forrageamento de abel has;
isto & quais espécies sao efetivamente especialistas ou generalistas na
exploracdo de recursos florais, e em que grau.

Observam-se nas abelhas, diversas adaptacdes para a aquisi¢ao, ma-
nipulacdo e transporte do polen para o seu ninho, as quais podem ser
etol égicas, fisiol 6gicas ou estruturais (THorp, 1979).

Comunidades de abel has e plantas com flores sdo consideradas siste-
mas dindmicos onde ocorrem interacdes do tipo mutualismo e competi-
¢do (Price, 1975). Asespéciesque participam deinteracdes mutual isticas
altamente especificas freqlientemente possuem adaptacdes estreitamen-
te relacionadas umas com as outras. Por exempl o, isto pode ser observa-
do através dainteragdo entre machos de Euglossinae e orquideas, sendo
gue cada uma destas espécies € considerada altamente especifica, atra-
indo uma ou poucas espécies de abelhas (DRressLER, 1967); 0 comporta:
mento de Scaura latitarsis para col eta de pélen de Amaranthus spinosus
(Amaranthaceae) e Piper gaudichaudianum (Piperaceae) (LArRocA &
LAuER, 1973); daadaptacdo dos palposlabiaisde Niltonia virgili (Apoides,
Colletidae) para coleta de néctar em flores de Jacaranda puberula
(Bignoniaceae) (Laroca & ALMEIDA, 1985), ou das pernas anteriores de
fémeas de Rediviva (Apoidea, Mélittidage) para a extragdo de dleo do
espordo floral de Diascia (Scrophulariaceae) (VoceL & MIcHENER, 1985;
STEINER & WHITEHEAD, 1990).

A competicdo pode ser de plantas por polinizadores bem como de
polinizadores pelos recursos florais (Kevan & Baker, 1983). Variadas
investigacOes que tratam de interacOes competitivas tém sido realizadas,
entre as quaiscitam-se JoHsoN & HusseL (1974), HeinricH (1975), Morse
(2977), INnouyE (1978), Rousik (1980) e TePepINO & StanToN (1981). No
entanto, estudos relacionados a competicdo referem-se geralmente, se-
gundo LinsLEY & Cazier (1970), as espécies de abelhas sociais (Apidae),
de regides tropicais ou temperadas, enquanto poucos s80 0s que tratam
de espécies solitérias.

ScHAFFER et al. (1979, 1983) observam gue a competicdo por recur-
sos tem uma fungdo importante na determinacdo da extenséo com que
véarias espécies de abelhas utilizam flores de Agave schottii. Assim,
Apis mellifera (espécie introduzida), em virtude do elevado nimero de
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forrageiras presentes nestas flores explota os habitats com maior produ-
tividade e que B. sonorus explota os de produtividade intermediaria, en-
gquanto gque X. arizonensis € relegada aoslocais de baixa produtividade.

No mundo contemporaneo, 0 homem tem alterado profundamente o
ambienteem quevive, por meio de atividades como desmatamentos, quei-
madas, préticas agricolas, urbanizagdo eindustrializagdo. Conseqguiente-
mente, cresce o interesse em investigacdes cujos resultados qualitativos
e quantitativos possibilitem a avaliacdo da alteracdo da fauna, os recur-
SOS Necessarios para a sua sobrevivéncia e ainfluéncia da agcéo humana
sobre a mesma.

Estudos indicam que a fauna de abelhas da regido de Nova York,
EUA (GinsBERG, 1981) e de Hamburgo, Alemanha (TsHARNTKE, 1984),
por exemplo, sofreram modificacbes em decorréncia de atividades hu-
manas. A degradacdo e destruicéo de habitats, bem como a introducéo
de muitas col6nias de Apis mellifera, por exemplo, ameagam deslocar e
até mesmo conduzir a extingdo varias espécies de abelhas (WiLLIAMS,
CorBeT & OsBoRNE, 1991).

Em certas circunstancias, algumas especies de abelhas, podem no
entanto, tornar-se rel ativamente abundantes em ambientes urbanaos, pois
sdo favorecidas pel a existéncia de substrato apropriados paranidificacéo,
recursos oriundos de espécies vegetais cultivadas e retirada de col6nias
de Apismellifera (ver TiscHLER, 1973; TAURA & Laroca, 1991).

BATRA (1993) também argumenta que um ndmero rel ativamente grande
de espécies de abelhas polilécticas pode ser encontrado em parques e
jardins urbanos, que possuem elevada diversidade de plantas com flores.

A realizagdo deinvestigagdes que possibilitem andli ses comparativas
ao longo do tempo, é considerada valiosa para o conhecimento de quais
espécies estdo se tornando raras, que modificagcBes ocorreram em ter-
mos de abundancia e quais 0S recursos necessarios para a preservagao
das abelhas silvestres (PaxTon, 1995).

O presente estudo visa o conhecimento da estruturafaunistica de abe-
Ihas silvestres, fenologia e relagdes com as flores, no Passeio Publico,
umaarearestritae com el evada dinamicade modificagdes, |ocalizadano
centro de Curitiba, Parang, Sul do Brasil, com base nos resultados obtidos
em 1992/93 comparados com osde 1975 (Laroca, Cure & BorroLi, 1982)
ede 1986/87 (TAurA, 1990).
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MATERIAL EMETODOS

ARea pDE Estupo: A Cipabe be CURITIBA

Curitiba— deorigem Tupi “Ku'ri” + “tuba” =muito pinheiro, pinha
—, era conhecida como povoado de Nossa Senhora da Luz dos Pinhais
de Curitiba, quando em marco de 1693 foi elevada a categoria de Vila,
passando a sede de comarca em 1812 e, a cidade em 1842. Uma vez
desmembradaaProvinciado Parana (Lei Imperia n°704, de 29 de agos-
to de 1853) (ver FerreIRA, 1996), passou a capital darecém criada Pro-
vincia do Parana, por meio de uma das primeiras leis da Assembléia
Provincial, feita e aprovada pela primeira legislatura do referido Parla-
mento com a participacdo do tataravd (Deputado Francisco de Paula
Ferreira Ribas) de um dos autores do presente trabalho (SL).

O historiador paranaense RomArio MARTINS (edigdo de 1995) citaque
Martim Francisco Ribeiro de Andrade (irmé&o do Patriarca da | ndepen-
déncia), visitando Curitibaem 1802, naqualidade de I nspetor de Minase
Matas, escreveu que: “a Mila so era vista de muito préximo, por estar
situada na encosta de uma elevacdo e tapada por espessos bosgues,
que era muito pantanosa, mas de agradavel aspecto pela brancura
e asseio de suas habitagdes. Os seus 12.000 habitantes, incluidos os
de S8o José e da Lapa, trabalhavam na criagéo de gado e na cultu-
ra do trigo, do fumo e de frutas da Europa” .

Segundo um de seus relatérios de viagem, Saint-HiLaire (edicdo de
1978) narra que em 1820 — época gque era Capitdo-Mér da Comarca o
Doutor Anténio Ribeiro de Andrade (também relacionado aos “avoen-
gos’ de SL), Curitiba possuia uma forma quase circular, composta de
duzentas e vinte casas, pequenas, cobertas de telhas, quase todas de um
Unico pavimento, feitas de pedrae que no quintal cultivavam-se maciei-
ras, pessegueiros e outras arvores frutiferas européias. As ruas eram
largas e bastante regulares, algumas totalmente pavimentadas, outras
cal gadas apenas diante das casas e com a praga publica quadrada, muito
ampla e coberta por relva. Os habitantes da regido, em sua maioria de
europeus, dedicavam-se geralmente a agricultura, ocupando-se do culti-
Vo de suas terras mais do que com a criagdo de gado. Nos arredores de
Curitiba, naquela época existiam mais matas do que campos.

Nessa periodo, a agricultura da Comarca estava em franco progres-
S0, em consequiéncia aparentemente da politica desenvolvida pelo Dr.
Antonio Ribeiro de Andrade, que envolveu, entre outras coisas, aintrodu-
¢do e valorizagdo do trabalho feminino nalavoura; estafoi a Unicavez,
gue o trigo produzido no Brasil, foi exportado parao exterior.
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Atualmente, apopulacdo do municipio € estimadaem 1.315.035 habi-
tantes para uma érea de 431 quilémetros quadrados (Anu. est. Brasil.,
IBGE, 1996).

A cidade de Curitiba localiza-se a uma altitude de 930 m, a 25° 25’
04" Sead9° 14’ 30" W, no Planalto de Curitiba, umadas subdivisdes do
Primeiro Planalto Paranaense. Apresenta temperatura anual média de
16,5° C , umidade relativa anual média de 81,5 % e precipitacéo anual
média de 1451,8 mm, com média de 179 dias de chuvapor ano (MAaack,
1981).

O climado Planalto de Curitiba é do tipo Cfb (Sistema de Koeppen),
pluvia quente-temperado, Umido, com mais de cinco geadas anuais e
raramente neve. Pelo sistemade classificacdo de zonas devida (HoLDRIGE,
1967) & caracterizadacomo Floresta UmidaMontana Baixa Subtropical.

CARACTERIZACAO DO SITIO DE ESTUDOS

A areade estudo propriamente dita, o Passeio Publico (PP), situa-se
no centro da cidade de Curitiba, Estado do Parang, Sul do Brasil e com-
preende aproximadamente 57.000 metros quadrados, totalmente circun-
dado por ruas e edificios (Figs 1 e 2), constituindo-se em umailha isola-
da, especia mente para abel has pequenas de reduzida capacidade de voo
(e.g., Dialictus, Hylaeus, Ceratinula) embora um pouco menos para as
espécies de maior capacidade véo (e. g., Xylocopa, Bombus).

O Passeio Publicofoi construido em 1885, sobre o charco marginal do
Rio Beém (ver Ferreira, 1996).

Por ser considerada uma area de lazer, aberta a visitagdo publica, o
PP apresentaem seu interior, edificagdes como restaurante, aguério, posto
policial, sanitarios, administragdo, bem como algumas jaulas e abrigos
para passaros e animais de pegueno porte. A cobertura vegetal é, tam-
bém, constantemente modificada pel apréticadejardinagem, visando uma
floracdo relativamente continua e variada, com el evado nimero de espé-
ciesintroduzidas, e algumas destas alteradas pelo cultivo constante.

Observam-se algumas modificagBes na estruturafisicado local (Fig.
3) quando comparada com agquela existente em 1986/87 (Fig. 4). Tam-
bém, animais como ursos, ongas e tigres, foram transferidos para o Zoo-
|6gico dacidade.

Neste mesmo local, foram desenvolvidos estudos similares sobre a
comunidade de Apoidea, por Laroca, em 1975 (cf. Laroca, Cure &
BorroLl, 1982) epor Taura, em 1986/87 (TAura, 1990), cujosresultados
s8o utilizados neste trabalho, parafins comparativos.
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Figs 1 e 2. Sitio de estudos (vista aérea) 1, parte da cidade de Curitiba, Parang; 2, idem,
adjacéncias do sitio de estudo. (Foto original de 1996 — IPPUC).
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Fig. 3. Croqui do sitio de estudo (Passeio Publico, Curitiba, PR), condi¢des de 1992/1993,
adaptado de uma planta fornecida pelo IPPUC e do Roteiro para Visitantes elaborado pela
Administragdo. 1, acessos; 2, administragdo; 3, chimpanzé; 4, macacos peguenos; 5, mamife-
ros doentes; 6, aves; 7, aquario; 8, macacos; 9, gargas; 10, passarinhos; 11, restaurante; 12,
porto dos pedalinhos; 13, play-ground; 14, guarda-florestal; 15, aves canoras; 16, sanitarios;
17, casa das maquinas; 18, araras/tucano/pavéo; 19, veadog/jabutis; 20, canteiro de flores; 21,
ilha do amor; 22, asfalto; 23, lagoas; 24, ilha da ilusdo; 25, ilha dos macacos-aranha; 26, ilha
do gibdo e bugio; 27, lanchonete; 28, almoxarifado.
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Fig. 4. Croqui do sitio de estudo (Passeio Publico, Curitiba, PR), com as condictes de 1986/87,
adaptado de uma planta fornecida pelo IPPUC e do Roteiro para Misitantes elaborado pela
Administragdo: 1, acessos; 2, administragdo; 3, chimpanzé; 4, macacos pequenos; 5, mamife-
ros doentes; 6, aves; 7, aquario; 8, macacos; 9, garcas; 10, passarinhos; 11, restaurante; 12,
porto dos pedalinhos; 13, play-ground; 14, guarda-florestal; 15, aves canoras; 16, sanitarios;
17, casa das méguinas; 18, araras/tucano/pavao; 19, ongas/tigres; 20, ursos/veadog/jabutis; 21,
ilha do amor; 22, asfato; 23, lagoas; 24, ilha da ilusdo; 25, ilha dos macacos-aranha; 26, ilha

do gibdo e bugio.
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AMOSTRAGEM DE ABELHAS

Para a coleta de dados sobre abundanciarelativa, fenologia e flores
visitadasfoi utilizado o procedimento desenvolvido por Sakagami eLaroca
(ver Laroca, 1972), que consiste na captura de abelhas sobre flores ou
em v6o, sem escolha.

Este autor, bem como Sakacami & Fukupa (1973) citam que atécnica
apresenta algumas distorgdes tais como: horério fixo com a consegiente
exclusdo inevitavel de espécies que apresentam periodos de atividades
especiais, influéncia daremocéo de individuos sobre o tamanho das po-
pulagdes e, impossibilidade de col etaem &rvores muito altas. Entretanto,
a mesma possibilita a obtencdo de amostras que representam razoavel-
mente a estrutura apifaunistica da area de estudo.

O estudo baseia-se em dados de 1975 (Laroca, Cure & BorroLl,
1982), 1986/87 (TAura, 1990) e 1992/93. Neste Ultimo censo citado, a
amostragem foi feita periodicamente, duas vezes por més, obtendo-se
um total de 24 amostras entre junho de 1992 e maio de 1993. Ao contr&
rio das coletas do ano de 1986/87, realizadas as segunda-feiras, diaem
gue o PP encontrava-se fechado avisitagéo publica, neste periodo foram
feitas no dia com as condic¢Bes meteorol gicas consideradas as mais fa-
voraveis a atividade das abel has, uma vez a cada quinzena do més, devi-
do aaberturado PP todos os dias da semana. Também, o nimero de dias
de coleta, por més, foi reduzido para atenuar os efeitos da retirada de
individuos das populagdes|ocais de abel has, sendo similar ao nimero de
dias de coleta de PP-75.

O periodo de coletafoi entre 9 e 14 horas, ndo tendo sido obedecido o
horério deverdo, em vigor entre outubro de 1992 efevereiro de 1993. Os
registros referentes a dia, hora, e 0 nimero de individuos das amostras
coletadas, encontram-se apresentados na Tabela 1.

O PP foi dividido em quatro quadrantes, de tamanhos equivalentes,
conforme a divisdo feita para a amostragem em 1986/87 (TAURrA, 1990).
As*“ilhas’ dolocal ndo foram percorridas devido a dificuldade de aces-
so. Cada dia sucessivo de coleta, a primeira hora de amostragem foi
feitaem um quadrante diferente, buscando-se a alternancia dos mesmos.
Também, foram reservados 15 minutos, entre o encerramento e o inicio
de cada hora de col eta para anotacfes dos dados meteorol 6gicos, obser-
vacOes e transferéncia do material coletado dos frascos letais para os de
pl&stico (utilizados como envel opes entomol 6gi cos).

As abelhas foram coletadas com rede entomol 6gica, individua mente
ou em grupo, quando pousadas nas flores ou logo apods abandon&las.
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Tabela 1. NUmero de individuos de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) coletados em
1992/93 no Passeio Publico, Curitiba, Parand, com o respectivo dia de amostragem. O tempo
de permanéncia refere-se ao periodo em que a &rea foi percorrida pela coletora e, as horas de
coleta correspondem a fragdo deste em que pelo menos um exemplar de abelha silvestre foi
capturado. (Inicio: 9 horas, Término: 14 horas).

DIA TEMPO DE COLETA ABELHAS
PERMANENCIA (horas) SILVESTRES
(horas) COLETADAS
(ntimero)

08/06/92 4 4 68

23/06/92 4 4 116

13/07/02 4 3 89 A)
27/07/92 4 - - ®)
11/08/92 4 4 118

24/08/92 4 2 120 (B)
14/09/92 4 4 118

29/09/92 4 4 88

05/10/02 4 4 110

26/10/92 4 4 80

09/11/92 4 4 77

30/11/92 4 3 23 ©)
07/12/92 4 4 39

21/12/92 4 4 53

12/01/93 4 4 61

25/01/93 4 4 56

11/02/93 4 4 57

25/02/93 4 4 46

08/03/93 4 4 109

29/03/93 4 4 95

08/04/93 4 4 63

26/04/93 4 4 34

11/05/93 4 4 49

24/05/93 4 3 31 B)

OsservacOEs — A, adreafoi percorrida, porém, a chuva embora fraca, afetou a coleta; B, a dreafoi percorrida, porém, ndo houve
atividade de abelhas (exceto de Apis mellifera), possivelmente devido ao frio; C, A, a &rea foi percorrida, porém, ndo houve

atividade de abelhas (exceto de Apis mellifera) durante a primeira hora de coleta, devido provavelmente & “ameaga’ de chuva
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Foram mortas em frascos apropriados, contendo cianeto de potéssio. Para
cada um destes frascos correspondiam dados relativos a data, hora,
guadrante e planta onde foram capturadas. Posteriormente, as abelhas
foram alfinetadas e conservadas em gavetas entomol gi cas para a deter-
minacg&o do grupo sistematico. As abelhas que visitavam as arvores altas
presentes no local ndo foram amostradas.

COLETA DE EXCICATAS

As amostras das angiospermas encontradas na érea de estudo, rece-
bessem ou ndo visitas de abel has, foram col etadas ao término de cadadia
de coleta e herborizadas para a posterior determinacao por especialistas.

|NFORMA§Z©ES SOBRE O AR ATMOSFERICO

InformacOes referentes a temperatura e umidade relativa foram obti-
das por meio de um termémetro e psicrometro, colocados a cercade um
metro e meio do solo, sempre em local determinado e asombra. A velo-
cidade do vento foi estimada através da escala de Beaufort. Os gréus de
insolac&o e nebul osidade foram determinados por observacdo direta da
proporcao de nuvens, em escala de zero (aausénciatotal) adez (cober-
turatotal).

A figura 5 apresenta a flutuagdo mensal da temperatura e precipita-
¢d0 em Curitiba, entre junho de 1992 e maio de 1993, fornecidos pela
Estacdo Meteorol 6gicade Curitiba e obtidos por instrumentosinstalados
no Centro Politécnico, Jardim das Ameéricas. O padrdo normal indicado
nesta figurafoi compilado de Maack (1981) parafins de comparacéo.

Durante o periodo de estudo, 0s meses mais quentes sdo janeiro, fe-
vereiro e marco de 1993, enquanto que julho e agosto de 1992 sio os
meses mais frios. Observa-se também que os val ores registrados de tem-
peratura média mensal estiveram ligeiramente mais elevados que o pa-
dr&o normal, nos meses de junho, outubro e dezembro de 1992, como
também em janeiro, marco, abril e maio de 1993. O contrario, isto &, a
temperatura abaixo da normal, é verificado apenas em agosto de 1992.

Em relacdo a precipitacéo pluviométrica, segundo Maack (1981), os
meses considerados os mais secos do ano sdo abril, maio, julho e agosto,
com médias inferiores a 100 mm, enquanto que janeiro e fevereiro os
mai s chuvosos, com indices proximosa200 mm. Todavia, verifica-se que
em julho eagosto de 1992 emaio de 1993, a pluviosidade obtidafoi supe-
rior a 100 mm. Ainda, no més de janeiro de 1993 foi registrado valor
proximo a 300 mm.
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Os resultados de monitoramento da poluicdo do ar (particulas totais
em suspensao e didxido de enxofre), obtidos em 1975 e 1986, fornecidos
pela Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente
(SUREHMA) e em 1992 e 1993, pelo Instituto Ambiental do Parana
(IAP), encontram-se nas Figs 6 e 7. Tais dados possibilitam apenasinfe-
rir sobre a qualidade do ar em Curitiba, devido adiferenganoslocais de
amostragem das duas i nstitui ¢cdes mencionadas anteriormente, isto €, na
sede da UFPR na Praca Santos Andrade e ha Santa Casa de Misericor-
dia, naPraca Rui Barbosa, ambos no centro da cidade e proximos ao PP,
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Fig. 5. Flutuagdo mensal da temperatura (linha horizontal) e precipitacdo pluviométrica
(linha vertical) em Curitiba, Parand, entre junho de 1992 e maio de 1993, fornecidos pela
Estacdo Meteoroldgica de Curitiba. Padréo normal segundo Maack (1981).
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Faculdade de Odontologia da UFPR, Praca Santos Andrade, em 1975 e 1986, fornecidas pela
SUREHMA, situadas nas proximidades do Passeio Publico, Curitiba, Parana
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Osindices mensais de fumaga, cedidostambém pelo | AP eamostrados
apenas em 1992 e 1993, encontram-se apresentados na Fig. 8.

ANALISE DOS DADOS

A identificagdo das abelhas silvestres e das plantas foi efetuada em

nivel de espécie. Em alguns casos, quando aidentificaco ndo foi possi-
vel devido afaltade estudostaxondmicos ou dificuldades devido aatera-
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¢do pel o cultivo constante (no caso de plantas), as espéciesforam listadas
através de codigo numeérico.

A estrutura do banco de dados relacionada a seguir, foi feita de ma-
neira padronizada, semelhante a codificacdo de PP-86/87 (TAura, 1990)
visando facilitar as comparacdes entre as amostras e a obtencédo de
listagens de computador para a andlise dos resultados.

NUMERO DE INDIViDUOS: quatro primeiros digitos, de 0001 a 1700

DaTA: ano: 5° e 6° digitos, més: 7° e 8° digitos, dia: 9° e 10>

Hora DE coLETA: 11° digito, de1l a4

FamiLIAS DE ABELHAS: 12° digito, de 1 a5 (incluindo Xylocopinae)

GENERO DE ABELHAS: 13° e 14° digitos, de 01 a21

Esrecie DE ABELHA: 15° a17° digitos, de 001 a049

Sexo: 18° digito, 0 = macho, 1 =fémea, 2 =rainhae 3 = oper&ria

DEescAsTE ALAR: 19°digito, 0 = intacta, 1 = levemente desgastada, 2 = medianamente

desgastada, 3 = fortemente desgastada, 4 = ndo possivel aobservacdo

QUANTIDADE DE POLEN: 20° digito, em que 0 = sem pdlen, 1 = tracos de pdlen em

qualquer parte do corpo, 2 = tragos de pdlen nos aparelhos transportadores, 3 =

carga moderada de pdlen nos aparel hos transportadores, 4 = carga de polen ocu-
pando os aparel hos transportadores em quase asuatotalidade, 5 = cargade pélen
ocupando totalmente os aparelhos transportadores, 6 = aparel hos transportado-

res com materiais diversos, 7 = ndo possivel aohservacdo (ausénciadeinforma

Ga0).

FAMILIA DE PLANTAS: 21° e 22° digitos, de 01 a58.

Esrecies DE PLANTAS: 23° a25° digitos, de 001 a 165.

Para o célculo dos limites de confianca da abundancia relativa das
espécies predominantes foi utilizado o método de Kato, MATsubA &
Y AMASHITA (1952) (cf. SakaGaMI & MATSUMURA, 1967 e LAROCA, 1972).

Como espécies predominantes foram consideradas aquel as que apre-
sentaram o limite inferior maior que a reciproca do nimero de espécies
coletadas, multiplicadapor 100.

A similaridade entre as amostras de PP-75, PP-86/87 e PP-92/93 foi
comparada, através do quociente de Sorensen (QS) (cf. SoutHwoop, 1971).

Oindicedediversidadefoi estimado pelo método de Shannon-Wiener
(cf. Kress, 1972 e PooLE, 1974). Osparéametrosriqueza(H) eequabilidade
(E) desteindice, foi utilizado o programa*“pgl10-2.bas’ (Laroca, 1995).

Paraaandisedadiversidadefoi utilizado o méodo de Laroca(LAROCA,
Cure & BorroLl, 1982), que consiste em correlacionar 0 nimero acu-
mulado de individuos (em escalalogaritmica) e o nimero acumulado de
espécies.

A distribuicdo dos nimeros de espécies entre as vérias classes de
abundancia (oitavas) foi gjustadaalog-normal, segundo o procedimento
de Preston (1948)(cf. Laroca, 1995).
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RESULTADOSE DISCUSSAO
COMPOSICAO FAUNISTICA

ESPECIES DE ABELHAS

As abelhas capturadas no Passeio Publico (PP), em 1992/93, encon-
tram-se relacionadas abaixo, por familia e espécie, com os respectivos
codigos numéricosadireita, os quaisforam utilizados paraa obtencdo de
listagem de computador e parte da analise dos resultados obtidos.

Os exemplares estéo depositados no Museu Entomol 6gico do Depar-
tamento de Zoologia da Universidade Federal do Paran&.

COLLETIDAE
Bicolletessp. 101001
HALICTIDAE
Augochlora (Augochlora) amphitrite (Schrottky, 1909) 202002
A. (A) neivai (Moure, 1940) 202003
A (A)spla2 202004 a 202005
Augochlorella ephyra (Schrottky, 1910) 203006
A. michaelis(Vachal, 1911) 203007
Augochloropsis cupreola (Cockerell, 1900) 204008
A. lampronota Moure, 1944 204009
A sp.la3 204010 a 204012
Caenohalictus palumbens (Vachal, 1903) 205013
C.spl 205014
Dialictus (Dialictus) sp. 206015
D. (Chloralictus) anisitsianus (Strand, 1910) 206016
D. (C.) opacus (Moure, 1940) 206017
D. (C.) rhytidophorus Moure, 1956 206018
D.(C.) spp.1al2 206019 a 206030
Neocorynura (Neocorynura) aenigma (Gribodo, 1894) 207031
Pseudagapostemon (Neagapostemon) cyanomelas
Moure, 1958 208032
Pseudaugochloropsis graminea (Fabricius, 1804) 209033
ANTHOPHORIDAE
Ceratina (Crewella) asuncionis Strand, 1910 410034
Ceratinulalucidula (Smith, 1854) 411035
C. sclerops Schrottky, 1907 411036
C. turgida Moure, 1941 411037
Lophopedia sp. 312038
Paratetrapedia sp. 313039
Thygater (Thygater) analis (Lepeletier, 1841) 314040
Xylocopa (Neoxylocopa) augusti Lepeletier, 1841 415041
X. (Stenoxylocopa) artifex Smith, 1874 415042
APIDAE
Bombus (Fervidobombus) atratus Franklin, 1913 516043
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B. (F.) morio (Swederus, 1787) 516044
Nannotrigona (Scaptotrigona) bipunctata

(Lepeletier, 1836) 517045
Partamona helleri Friese, 1900 518046
Plebeia (Plebeia) emerina (Friese, 1900) 519047
Trigona (Tetragonisca) angustula fiebrigi (Schwarz, 1938) 520048
Trigona (Trigona) spinipes (Fabricius, 1793) 520049

ABUNDANCIA RELATIVA E DIVERSIDADE

As comparagdes entre resultados de vérios levantamentos realizados
no mesmo local, possibilitam o conhecimento mais preciso sobre aestru-
tura da comunidade de Apoidea. LArRocA , Cure & BorroLi (1982) cons-
tatam a necessidade darealizacéo de estudos semel hantes, durante peri-
odos mais extensos, para a obtencéo deinformagBes mais precisas sobre
as modificagdes sofridas pelo conjunto de abelhas silvestres no interior
de cidades. Neste sentido, foram efetuados no PP de Curitiba, os seguin-
tes estudos envolvendo a associagdo de abelhas: em 1975, por LARoCA ,
Cure & BortoLi (1982) e em 1986/87 e 1992/97 pela autora deste estu-
do. Os dados de 1986/87 encontram-se em TAURA (1990).

O numero de espécies e deindividuos por familia e género de abelhas
silvestres, capturados no PP, em 1992/93, 1986/87 e 1975, encontram-se
relacionados na Tabela 2. Para a realizacdo destes trés levantamentos,
utilizou-se basicamente a mesma técnica de coleta, a qual apesar de
variagdes quanto ao nimero total de horas de amostragem e eficacia de
coletores, permite a obtencdo de estimativas razoaveis parafins de com-
paracBes entre a abundancia relativa e diversidade apresentadas pela
apifaunano referido local.

Alguns resultados de outros estudos foram compilados, para fins de
comparacdo. Tais dados, apresentados natabela 3, referem-se ao nime-
ro deindividuos, géneros e espécies de abel has, obtidos em censosreali-
zados no Planalto de Curitiba: Boa Vista (BV) efetuado em 1963/64
(LARrocA, 1972); Parque da Cidade (PC) em 1981/82 (Cure, 1983); Séo
José dos Pinhais (SIP-62/63) em 1962/63 (SakAGAMI, LAROCA & MOURE,
1967) e em 1981/82 (SIP-81/82) (BorToLl & LARocA, 1990).

Asfamilias de Apoidea coletadas nestas areas (CO = Colletidae, AD
=Andrenidae; HA = Halictidae, MG = Megachilidae, AT = Anthophoridae,
AP = Apidae) estdo relacionadas a seguir, em ordem decrescente de
abundancia. Como padrdo geral do Planalto de Curitiba, foi considerada
a somatoria dos resultados dos levantamentos citados acima.
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Espécies Individuos

BoaVista

HA>AT>MG>CO>AD>AP HA>AT>AP>MG>CO>AD
Parque daCidade

HA>AT>MG>AD>CO>AP HA>AT>AD>AP>MG>CO
Passeio Publico

1975 HA>AT>AP>CO>AD=MG AP>HA>AT>AD>CO>MG
1986-1987 HA>AT>AP>CO=AD AP>HA>AT>CO>AD
1992-1993 HA>AT>AP>CO AP>HA>AT>CO

S80 José dos Pinhais

1962-1963 HA>AT>MG>AD>CO>AP HA>AP>AT>AD>MG>CO
1981-1982 HA>AT>MG>AD>CO>AP HA>AP>AT>AD>MG>CO
Planalto de Curitiba (como

um todo) HA>AT>MG>AD>AP>CO AP>HA>AT>AD>MG>CO

Em termos de rigueza de espécies, nota-se a predominancia de
Halictidae, seguida por Anthophoridae, em todas as areas mencionadas.
Entretanto, as demais familias de Apoidea apresentam-se de formadife-
renciada nesteslocais, sendo que em PP, aterceirafamiliaem termos de
importancia € Apidae, enquanto nos demais registra-se a ocorréncia de
Megachilidae.

BaTrA (1993) citaque em éreas urbanas, as espécies de M egachilidae,
como por exemplo, Osmia e outras que hidificam em cavidades de pare-
des, vigas de madeira e ramos de plantas, sdo rel ativamente abundantes.

No PP, entretanto, individuos pertencentes a M egachilidae, somente
foram capturados, durante a amostragem realizada em 1975 (LARocA,
Cure & BorroLl, 1982). Estes autores comentam que o estabel ecimento
destafamiliano PP, possivelmente sejadificultado devido aos seus hébi-
tos de nidificagdo, pois costumam construir seus ninhos com pequenos
pedacos de folhas de plantas herbéceas e arbustivas e neste local, verifi-
ca-se a presenca de muitas espécies vegetais introduzidas. Segundo os
mesmos autores, individuos pertencentes a esta familia de abel has apre-
sentam também el evada sensibilidade as variagcbes de intensidade daluz,
cessando repentinamente a atividade nas flores, quando o céu torna-se
nublado, e possivelmente a atmosfera enfumacgada no centro da cidade
estgja, portanto, influenciando.

Ao contrério de outras localidades, Apidae é a familia que apresenta
elevada representatividade no PP, registrando-se também a presenca de
Partamona helleri em PP-92/93 e PP-86/87, ausente em PP-75. TISCHLER
(1973) sugere que algumas espécies de abelhas silvestres podem ser
favorecidas em parques e jardins, em decorréncia da existéncia de
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substratos apropriados para nidificacgo e recursos oriundos de espécies
cultivadas.

No PP, aspossibilidades de nidificagdo por agumas espéciesde Apidae,
especialmente Meliponinae, mui provavelmente sGo aumentadas pelas
atividades humanas, como também pela presenca de cavidades naturais
e artificiais em érvores de grande porte (TAURA & LARoca, 1991). Os
M eliponinae podem ainda, estar sendo favorecidos pelaretirada constan-
te de colénias de A. mellifera pelos funcionarios do local (devido a sua
agressividade ao publico e aos animais ali presentes) e assim as cavida-
des que seriam ocupadas por esta espécie ficam disponiveis para
nidificacao por outras.

Verifica-setambém no PP, apresencade umacol6niade Lestrimelitta
limao (Smith), espécie ndo incluida nas amostragens de PP-92/93, PP-
86/87 e PP-75. Esta espécie cleptobidtica foi descoberta no local em
1962, conforme Sakacami & Laroca (1963) e suaocorrénciaconstatada
aindaem 1987 € 1991 (TAurA & Laroca, 1991). Durante o censo de PP-
92/93, foi novamente observada na &rea, porém o ninho encontrava-se
em local diferente do observado em 1987 e 1991. L. limao ataca ninhos
de diversas espécies de Meliponinae, bem como colbnias fracas de A.
mellifera e pilha os alimentos e materiais para construgdo de ninhos
(MICHENER, 1974; Laroca & OrtH, 1984). Naregido de Curitiba, P. emerina
€ a espécie de Meliponinae preferencialmente atacada por L. limao
(Sakacami & Laroca,1963; Laroca & OrTH, 1984).

A elevada diversidade observada em Halictidae, em todas as areas
amostradas do Planalto de Curitiba, deve-se tanto a ocorréncia de varia-
dos géneros como de espécies, neste caso pertencentes especialmente a
Dialictus e Augochloropsis.

A amostra obtida por OrtH (1983) em Cacador, SC, indica que tam-
bém nestelocal, Halictidae é afamiliamais numerosaem espécies, devi-
do a ocorréncia de muitas espécies de Dialictus e Augochloropsis, sen-
do portanto neste sentido, similar ao padréo verificado em Curitiba.

Considerando-se os estudos realizados naregi&o centro-sul do Brasil,
Halictidae nem sempre € dominante em relagdo ao nimero de espécies.
Assim, em Ribeirdo Preto (Camarco & MazucaTo, 1984) asuafreqiiéncia
(26,9 %) é superada por Anthophoridae (36,8 %), enquanto que na Re-
serva de Corumbatai, SP (Campos, 1989), Anthophoridae apresenta 58
espécies, isto €,49,57% do total e Halictidae, apenas 20 espécies (17,09%).

Naregido sul, LArRocA & ALMEIDA (1994) citam também queno cerra
do daregido de Jaguariaiva, Parana, Anthophoridae (43,6%) é predomi-
nante sobre as demais familias, inclusive Halictidae (25,6%).



Tabela 2. NUmero de espécies e de individuos por género de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea), capturadas no Passeio Publico,Curitiba, Paran,
em 1992/93, 1986/87 e 1975. A abreviatura dos géneros € a utilizada nas figuras do presente trabalho.

NUMERO DE ESPECIES NUMERO DE INDIVIDUOS
TAXON PP-92/93 PP-86/97 PP-75 PP-92/93 PP-86/87 PP-75
F M F M F M
COLLETIDAE 1 2 4 7 3 13 6 29 28
Bicolletes (Bc.) 1 1 1 7 3 12 6 4 6
“Chilicola” (Ch.) 1 1 1
Dipaltoglossa (Dp.) = 1 1
Hylaeus (Hy.) 1 1 1 23 21
ANDRENIDAE 2 3 5 3 33 26
Anthrenoides (An.) 1 4
Psaenythia (Py.) 1 1
PANURGINAE = » 1 2 1 3 32 26
HALICTIDAE 32 47 5 253 72 409 128 417 189
Augochlora (Au.) 4 3 1 59 40 67 25 66 7
Augochlorella (Ag.) 2 2 2 59 11 175 26 51 8
Augochloropsis (As.) 5 2 6 10 2 6 1 10 4
Caenohalictus (Cn.) 2 2 1 4 2 2 3 1 1
Dialictus (D1.) 16 34 2 116 7 131 37 242 123
Neocorynura (Nc.) 1 1 2 3 4 18 9 40 42
Pseudagapostemon (Ps.) 1 1 1 4
Pseudaugochloropsis (Pg.) 1 1 1 1 6 5 27 7 4
Rhynocorynura (Rc.) 1 1
MEGACHILIDAE 3 8 1
Megachile (Mg.) 3 8 1

(continua)
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ANTHOPHORIDAE
Ceratina (Ct.)
Ceratinula (Cl.)
Exomalopsis (Ex.)
Melissoptila (M1.)
Thygater (Th.)
Xylocopa (Xy.)
Lophopedia (Lo.)
Paratetrapedia (Pr.)

APIDAE

Bombus (Bo.)
Nannotrigona (Nn.)
Partamona (Pa.)
Plebeia (Pb.)
Tetragonisca (Te.)
Trigona (Tr.)

TOTAL

- \0

—_—— N —

[N

49

—
N W W

—_

— e = N N

70

N == =0 N W

74

—— ) A

1342
23
63
50

483
59
664

1624

34

2585
34
80

147

1519

89
716

76 3070

146

77

24

24
20

1673
116
23

1081

38
415

2237

— N Vv AN

17

11

273

Dipaltoglossa = Mydrosoma
Géneros e espécies ndo determinados

Fontes: BV (LARoca, 1972); PP-75 (LArRocA, CURe & BorTtoLl, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990).

Tabela 2 (conclusdo)
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Segundo MicHeNER (1974), Halictidae apresenta distribui¢do mundial
e exibe um espectro comportamental que varia desde o solitario até o
primitivamente eusocial.

No que se refere as trés amostras realizadas no PP (PP-92/93, PP-
86/87 e PP-75), encontram-se mencionados a seguir, 0 nimero e a per-
centagem de espécies por familiade abelhas silvestres, parafins de com-

paragéo.

PP-92/93 PP-86/87 PP-75

COLLETIDAE 1(20%) 2 (29%) 4 (54%)
ANDRENIDAE 0 2 (2,9%) 3 (4,1%)
HALICTIDAE 32(65,3%) 47 (67,1%) 45(60,8%)
MEGACHILIDAE 0 0 3 (4,1%)
ANTHOPHORIDAE 9(184%) 12 (17,1%) 13 (17,5%)
APIDAE 7(143%) 7 (10,0%) 6 (8,1 %)
TOTAL 49 70 74

No PP, as familias com menor representatividade em termos de nu-
mero de espécies sao Colletidae, Andrenidae e Megachilidae. Esta Ulti-
ma apresenta a menor diversidade na amostragem PP-75, estando au-
sente na de PP-86/87 e PP-92/93. Nesta é&rea, verifica-se também a
reducdo gradativa do nimero de espécies de Colletidae e Andrenidae
nos censos de PP-86/87 e PP-92/93, e a auséncia de Andrenidae em PP-
92/93.

Em niimero deindividuos por familiade abelhas silvestres, observa-se
gue Apidae é amais abundante nas trés amostras do PP, enquanto que,
nas demais|ocalidades do Planalto de Curitiba, o maior nimero deindivi-
duos capturados pertence a Halictidae.

A distribuic¢do do nimero deindividuos (1) por espécies (E), segundo o
arranjo I/E, em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, citada a seguir, evidencia
gue poucas Sa0 as espécies com um grande nimero de individuos. Con-
siderando-se, ainda, as espécies com um e dois individuos capturados,
observa-se a reducdo gradativa na proporcao (48,6%; 45,7%; 40,8%)
obtida nos censos de PP-75, PP-86/87 e PP-92/93.
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PP-92/93: 1/15, 2/5, 3/2,4/2,5/5,7/5,8/1,10/1,13/1,18/1, 26/1, 32/1, 33/
1,37/1,40/1,50/1,59/1,63/1,65/1,483/1, 664/1.

PP-86/87: 1/20,2/12,3/6,4/5,5/3,6/2,7/2,9/2,12/1,13/1,18/1, 24/1, 27/
2,30/1,32/1,35/1,38/1,42/1,61/1,80/1,90/1, 147/1,163/1, 716/
1, 1520/1.

PP-75:1/25,2/11,3/1,4/3,5/7,6/2,7/2,8/1,9/1,10/1,1V1,12/2,18/1, 19/
2,24/1,28/1,31/1,38/1,39/1,40/1,44/1,511,73/1,81/1, 83/1,

104/1, 125/1, 416/1 , 1092/1.

Os resultados de PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, agrupados segundo as
classes de abundancia (oitavas), conforme o método de Preston (1948),
também indicam que a maioria das espécies encontra-se representada
por um pegueno nimero de individuos (Fig. 9). Como se observa nos
gréficos da figura, também é menor o gustamento a curva lognormal.
Conforme Laroca (ver Laroca, BECKER & ZANELLA (1989), tal situacdo
pode estar refletindo um certo “caos’ na distribui¢do de individuos por
espécie, em decorréncia de perturbagbes do espaco de recursos por
atividades humanas.

No que se refere a similaridade, em nivel de géneros, os quocientes
(de Strensen, 1948 - cf. SoutHwoob, 1971) apresentados a seguir, indi-
cam que as areas comparadas com indice superior a 70% sdo BV e SJP-
62/63, PC e SIP-62/63, PC e SIP-81/82, PP-75 e PP-86/87, PP-75 e PP-
92/93, PP-86/87 e PP-92/93.

SIP-81/82
SIP-62/63 0,70
PP-92/93 0,44 0,50
PP-86/87 0,86 0,54 0,52
PP-75 0,81 0,76 0,53 0,54
PC 0,57 0,58 0,50 0,72 0,74
BY 064 0,53 0,51 0,44 0,77 0,64

Observam-se semelhangas relativamente elevadas entre censos rea-
lizados em periodos de tempo mais préximos, como por exemplo entre
PP-75 e PP-86/87 e entre PP-86/87 e PP-92/93, com indices acima de
80%. O contrario também € notdrio, como por exemplo, entre BV e PP-
92/93 e entre SIP-62/63 e PP-92/93, onde se observam os menores indi-
ces (44%).

Dentre as localidades restritas estudadas na regido de Curitiba, PP é
onde se observa a menor riqueza na associacdo de abelhas, em termos
de géneros e de espécies. Entre as trés amostras do PP, verifica-se a
ocorrénciade muitos géneros consi derados comuns, osquaisforam também



Tabela4. Ocorréncia de géneros de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) nas vérias areas do Planalto de Curitiba, Parana.

FAMILIA/GENEROS BV SIP- SIP-
1962/63 1981/82

COLLETIDAE

Bicolletes

“Chilicola”

Colletes X X X

Dipaltoglossa

Hexantheda X X

Hoplocolletes X X X

Hylaeus X X

Lochopria X

Oediscelis X

Oediscelisca X X

Perditomorpha X

Ptiloglossa X X

Tetraglossula

ANDRENIDAE

Acamptopoeum X X

Anthrenoides X X X

Callonychium X X

Corynurgus X

Heterosarellus X

Parapsaenythia X

Psaenythia X X X

Pseudopanurgus X

Rhophitulus X

HALICTIDAE

Agapostemon X

Augochlora X X X

Tabela 4 (continua)
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Tabela 4 (continuagéo)

FAMILIA/GENEROS

s}
<

pe}
(@}

PP-
1975

PP-
1986/87

pp-
1992/93

1962/63

SIP-
1981/82

Augochlorella
Augochlorodes
Augochloropsis
Caenchalictus
Ceratalictus
Dialictus
Halictilus
Neocorynura
Paraxystoglossa
Pseudagapostemon
Pseudaugochloropsis
Rhectomia
Rhynchalictus
Rhynocorynura
Sohecodes
Temnosoma
Thectochlora
MEGACHILIDAE
Coelioxys
Ctenanthidium
Dianthidium
Tabela4. (continuagao)
Epanthidium
Hypanthidium
Megachile
ANTHOPHORIDAE
Anthophora
Centris

x

XX X X X X X X X X

xX X

X X X X X X

X X X X X X X

X

X
X

X

X X X X X X X X X X

X X X

X

X X X X

X X X X

X

Tabela 4 (continua)
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Ceratina
Ceratinula
Epeolus
Exomalopsis
Gaesischia
Isepeolus
Lanthanomelissa
Lophopedia
Melissodes
Mélissoptila
Mélitoma
Nomada
Paratetrapedia
Peponapis
Ptilothrix
Tapinotaspis
Tapinotaspoides
Thygater
Triepeolus
Trophocleptria
Xylocopa
APIDAE
Bombus
Eulaema
Mélipona
Nannotrigona
Partamona
Plebeia
Tetragonisca
Trigona

xX X

X X X X

X X X X x X

X X X X

x

X X X X X

x

X X X

X X X X X

X X X X X

xX X

X X X X

Tabela 4 (concluséo)

FONTES: BV (LARoca, 1972); PC (Curg, 1983); PP-75 (LARocA, CuRe & BortoLi, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990); PP-92/93 (LEVANTAMENTO DE 1992/93); SIP-62/63 (SakaGami, Laroca & Moure, 1967); SIP-

81/82 (BorToLl & LARoca, 1990).
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capturados nas demais éreas do Planalto de Curitiba (Tabela 4). Para
LARocA, Cure & BorroLi (1982), estelocal € comparavel auma‘“ilha’ no
meio de uma cidade onde reina ainstabilidade e com ata freqiiéncia de
espéci es exdticas de plantas. Assim, é provavel que aestrutura da comu-
nidade de abel has observada, sejadecorrénciade sualocalizacdo eisola
mento com limitagdes em receber novos imigrantes, acentuados pelas
acOes humanas, como a prética de jardinagem, urbanizacdo crescente,
poluicdo do ar, ruidos e intervencao direta de visitantes.

Estudos indicam que determinadas atividades humanas contribuem
para a ocorréncia de alterages na fauna de abelhas. Por exemplo,
Ginssere (1981) registra profundas mudancas na regido de Ithaca, nor-
deste dos EUA, apds a colonizagdo, principalmente com aintrodugdo de
Apis mellifera e modificacfes da flora regional.

Verifica-se que censos realizados na década de 60, isto é, BV e SIP-
62/63, sd0 os que apresentam maior diversidade de géneros capturados,
enquanto que nos mais recentes (PC, SIP-81/82, PP-86/87 e PP-92/93),
ha a tendéncia de simplificacdo. Possivelmente, diversas atividades hu-
manas como desmatamentos, quei madas, crescimento urbano, poluicéo,
entre outros, tém contribuido para a diminui¢do constatada na composi-
¢do apifaunistica. Neste sentido, Opum (1985) comenta que a diversida-
de tende a ser reduzida em comunidades biéticas que sofrem estresse.

Para se estimar a diversidade de abelhas do PP e BV (Fig. 10), foi
utilizado o método de correlacdo entre 0 niUmero acumulado de espécies
e 0 nimero acumulado deindividuos (em escalalogaritmica) empregado
por Laroca(LArocA, Cure & BorroLi, 1982). Segundo os autores acima,
o coeficiente angular “b” daequacdo y = a+ bx, fornece uma estima-
tivadadiversidade daassociac&o de Apoideade um dado local. Conside-
rando-se este critério para as trés amostras obtidas no PP, observa-se a
tendénciaadiminuicdo dadiversidade nestelocal, isto é, PP-75 apresen-
tando amaior enquanto que PP-92/93 amenor diversidade. Obviamente,
emrelacdo aBV , também PP apresentamaior simplificagdo nacompo-
sicdo apifaunistica.

Em relacdo a mensuragéo dadiversidade, foi também utilizado o mé-
todo de Shannon-Wienner (1949) (Kress, 1972 e PooLg, 1974), o qud
considera 0s componentes riqueza de espécies (H), representada pelo
nimero total de espéciese equabilidade (E), isto &, distribuicdo deindivi-
duos entre as espécies. Assim sendo, para as amostras do PP e BV, os
indices cal culados através desta técnica sdo:

PP-92/93 PP-86/87 PP-75 BV

H 29930 2,8622 3,3661 5,6556
E 05331 0,4670 0,5404 0,7734
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Fig. 9. Freqliéncia de espécies de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) capturadas no
Passeio Plblico, Curitiba, Parand, em 1992/93, 1986/87 e 1975, distribuidas segundo as
oitavas de abundéancia, conforme o método de Preston (1948).Fontes: PP-75 (Laroca, Cure &
BortoLl, 1982); PP-86/87 (Taura, 1990).
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Fig. 10. Relag&o entre o nimero de espécies e de individuos de abelhas silvestres (Hymenoptera,
Apoidea), capturados durante o periodo de 1963/64 em Boa Vista, Curitiba, Parana e em
1992/93, 1986/87 e 1975 no Passeio Publico, Curitiba, Parana
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ESPECIES PREDOMINANTEMENTE CAPTURADAS

Na figura 11 est8o representadas simultaneamente, as espécies pre-
dominantes na amostra de PP-92/93 (6 espécies), PP-86/87 (7 espécies)
e PP-75 (9 espécies). Para o calculo dos limites de confianga superior e
inferior (p=0,05) foi utilizado o método de Kato, MATSUDA & Y AMASHITA
(1952) (cF. SAkAGAMI & MATSUMURA, 1967 e LAROCA, 1972).

Evidenciam-se algumas variagGes entre as trés épocas de estudos
realizados no PP. Assim, em PP-75, nota-se a ocorréncia de espécies de
Apidae, Halictidae, Colletidae e Andrenidae, como predominantemente
capturadas. Entretanto, em PP-86/87 e PP-92/93, a representatividade
baseia-se quase que exclusivamente por Apidae, com excecdo de A.
michaelis na primeira amostra citada e A. (A.) amphitrite na segunda.

A espécie predominantemente capturada em PP-92/93, é T. (T.)
spinipes (39 %), enquanto que P. (P.) emerina consta como a mais abun-
dante nos levantamentos de PP-86/87 e PP-75, com 47% e 44%, respec-
tivamente.

Algumas espécies como B. (F.) atratus, N. (N.) aenigma, H. rivalis,
D. (Chloralictus) sp.1 e sp.14, Panurginae sp.1, sdo consideradas pre-
dominantes apenas na amostra de PP-75. Observa-se também a ausén-
ciade H. rivalis e Panurginae sp.1 no levantamento de PP-92/93.

Espécies como T. (T.) angustula fiebrigi e N. (S) bipunctata, ndo
predominantes em PP-75, assim como Partamona helleri, ausente nes-
ta amostragem, mostram acréscimos na abundancia, sendo consideradas
predominantemente capturadas em PP-86/87 e PP-92/93.

A organizacao social de Apidae contribui paraapredominanciadesta
familia, especiamente de Meliponinae, constatada nas amostragens
efetuadas em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75. Conforme MicHENER (1974),
espécieseusociais, como Meliponinae, possuem densidades populacionais
variaveis entre uma centena e 180.000 individuos, neste caso observado
em T. (T.) spinipes.

Os Meliponinae apresentam, ainda, habitos diversificados de
nidificacdo, pois controem seus ninhos em cavidades de arvores vivaou
secas, no interior deformigueirosou termiteiros, subterraneamente, como
também de forma exposta entre ramos em copas de érvores (Kerr et al .,
1967; Nogueira NETO, 1970).

No PP, a disponibilidade de locais propicios para nidificacdo de
Meliponinae, segundo Taura & LAroca (1991) é aumentada por acdes
humanas, como: edificacbes, paredbes de concreto, trabalho de preser-
vacao de érvores atacadas por cupins e que tiveram as cavidades parci-
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Fig. 11. Abundanciarelativa (%) das espécies de abel has silvestres (Hymenoptera, Apoidea) predominantemente
capturadas no Passeio Publico, Curitiba, Parand, em 1992/93, 1986/87 e 1975. Os limites de confianca foram
calculados pelo método de Kato, Matsuba & Y amasHiTa (1952) e encontram-se representados pelas barras hori-
zontais com escala na parte superior. A proporcao sexual (%) das espécies citadas é apresentada no lado direito.
A linhatracejadavertical mostraareciprocado nimero de espécies col etadas em PP-92/93, multiplicado por 100.
Os géneros encontram-se abreviados conforme atabela 2. Fonte: PP-75 (LArRocA, Cure & BortoLi, 1982); PP-86/

87 (TAURA, 1990).
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amente preenchidas por cimento, ocupadas posteriormente por abelhas
destasubfamilia. A retiradade col6nias de A. mellifera pel os funcionéri-
0s do local, devido a sua agressividade em relagdo aos animais e ao
publico, possivelmente também favorece os M eliponinae.

Durante as observacOes realizadas em 1987, 1988 e 1991, TAURA &
Laroca (1991) constataram que os locais apropriados para nidificagéo
de Apidae, geramente encontram-se ocupados, sobretudo por P. (P)
emerina.

A espécie T. (T.) spinipes apresenta uma ampla distribui¢cdo geogr&
fica, estando presente em quase todo o territorio brasileiro, desde o Para
até o Rio Grande do Sul, alcancando a Argentina e o Paraguai (ALMEIDA
& Laroca, 1988). Estes autores comentam gque a abundancia verificada
em boa parte dos bidtopos brasileiros, possivelmente deve-se a
agressividade das operérias, inacessibilidade dos locais onde 0s ninhos
sdo contruidos, versatilidade nalocalizac&o de ninhos, no grande nimero
de espécies de flores onde as operérias coletam pdlen, e falta de interes-
se do homem na exploragdo de seus produtos.

DISTRIBUICAO DE NINHOS DE M ELIPONINAE:
TEORIAS SOBRE VIABILIDADE GENETICA

Em relagdo a viabilidade de col6nias de Apidae, especialmente de
Meliponinae, presentes em determinadaareaem nimero restrito, existe
no momento umadiscussdo com teorias e argumentagdes diferenciadas
arespeito (Kerr & VENCOvsKY, 1982; KERR, 1987; NocUEIRA-NETO,
1997). Apesar de ndo terem sido realizados experimentos especificos
rel acionados ao referido temano PP, algumas consideragbes séo feitasa
seguir, no sentido detrazer algumacontribui¢do ao debate.

Devido alocalizagéo do PP, no centro de umacidade, circundado por
construgdes, muitas destas, com 10 metros de alturaou mais, eruas pa-
vimentadas apresentando continuo fluxo de veicul os automotores, apro-
babilidade de fundago de novas col 6nias por individuosoriundosde are-
as adjacentestorna-se rel ativamente baixa.

AsUnicas areas verdes circunvizinhas ao PP, sdo osjardinsdo Col é-
gio Estadual do Parana e Praca Santos Andrade, onde séo cultivadas
algumas espéci es de plantas, porém ambos sdo de porte razoavel mente
pequeno. Mesmo entre estes trés locais, individuos de abel has teriam,
possivelmente, dificul dades delocomogdo, pelaexisténciade obstacul os
como prédios elevados e trafego continuo.
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Fig. 12. NUmero de ninhos de abelhas altamente sociais (Apidae) encontrados no Passeio
Publico, Curitiba, Parana, em 1987, 1988 e 1991.
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Em situacbes como a constatada no PP, a freqUéncia de
endocruzamento aumenta em relaco as areas menos isoladas. Estudos
com abordagem em endocruzamentos de abel has sociais tém sido reali-
zados, todavia, as consideracOes feitas pel os autores divergem arespeito
da descendéncia destes cruzamentos, especialmente em relagdo a pro-
ducéo de machosdipl éides. Assim, WHiTING (1943) (cf. NocueirRa-NETO,
1997) formulou a teoria conhecida atualmente como o Principio de
Whiting, segundo o qual quando ocorrer endocruzamento, a descendén-
cia sera de fémeas se forem heterozigotas e de machos dipl6ides se fo-
rem homozigotas, em relacéo a certos alelos sexuais.

Baseado no Principio de Whiting, para Nocueira-NETo (1997), toda
vez que ocorrer endocruzamento em uma col6nia de Meliponinae, espe-
ra-se que 50% das vezes toda a descendéncia dipléide segja feminina,
constituida por operérias e rainhas e em outros 50% dos casos, a sua
descendéncia dipléide seja metade feminina e metade congtituida por
machos dipldides. Resultados de experimentos realizados por este pes-
quisador indicam, entretanto, que o principio mencionado évélido somen-
te quando existem condicdes de estresse ecol 6gico.

Os machos dipldides sdo considerados praticamente indteis e repre-
sentam segundo Nocueira-NETO (1997), umasobrecargaparaacoldnia,
pois, consomem para se desenvolver a mesma quantidade de alimentos
gueumafémea em crescimento. Portanto, se ao invésde produzir como
individuos dipl6ides 100% de operariaserainhas, vier aproduzir 50% de
operérias e rainhas e 50% de machos dipl 6ides, sera uma colénia fraca.

A teoriaformuladapor Kerr & VENcovski (1982) e KErr (1985, 1987)
indicaanecessidade do nimero minimo de 40 e 44 coldnias, respectiva:
mente, para a sobrevivéncia da populacdo local de uma determinada es-
péciede Meliponinae.

No PP, verificam-se colénias de Meliponinae abaixo do nimero de
viabilidadeindicado pel os autores mencionados acima. Observagoesrea-
lizadasem 1987, 1988 € 1991 (Fig. 12), mostram aexisténciade espécies
de Méliponinae com nimero de coldnias bastante restrito (TAurRA &
LARocA, 1991). Por exemplo, um ninho de Lestrimelitta limao foi consta-
tado nestelocal em 1962, por Sakacami & Laroca (1963) e cujaocorrén-
ciaverificadatambém em 1987, 1988, 1991 e durante o censo de PP-92/
93. A espécie Plebeia (Plebeia) emerina, considerada a mais abundan-
te em termos de individuos capturados em PP-75 (Laroca, Cure &
BorroLl, 1982) e PP-86/87 (TAuRA, 1990) e em niimero de col 6niasloca-
lizadas por TAurAa & LaRroca (1991), apresenta 0 nimero maximo de 17
ninhosem 1991.
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* Apis mellifera

A Lestrimelitta limao

B Nannotrigona (Scaptotrigona) bipunctata
® Plebeia (Plebeia) emerina

¥ Trigona (Tetragonisca) angustula fiebrigi
* Trigona (Trigona) spinipes

Fig. 13. Distribuigdo de ninhos de abelhas altamente sociais (Apidae) no Passeio Publico,
Curitiba, Parand, em 1987 (A), 1988 (B) e 1991 (C). Fonte: TAuRA & LARroca (1991).
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Observa-se também no PP, uma dinédmica no processo de estabel eci-
mento e desaparecimento de colénias de Meliponinae como também de
Apis mellifera, como pode ser visualizado na figura 13 (TAurA &
LARrRocA,1991). Todavia, em relagdo as colbnias de Apis mellifera, as
modificagdes sdo causadas pela retirada das mesmas por funcionérios
dolocal, devido asuaagressividade, conformeinformagdo dos mesmos.
Em termos de ninhos de M eliponinae, por exemplo, em 1987 foram cons-
tatadas quatro colonias de Trigona (Tetragonisca) angustula fiebrigi,
sendo seis 0 nimero total de ninhos desta espécie constatado em 1988
(destes, quatro estavam nos lugares observados em 1987, sendo possi-
velmente as mesmas col 6nias, maisum nidificado em local anteriormen-
te desocupado e outro em local ndo observado no ano anterior, devido
dificuldade de acesso).

Em 1991, cinco col 6nias estavam estabel ecidas aindanoslocais pre-
viamente verificados e um em local antes desocupado).

Considerando-se os ninhos de Nannotrigona (Scaptotrigona)
bipunctata encontrados no PP, alteragdes na fregiiéncia também foram
constatadas. Em 1987, foram observados cinco ninhos. Entretanto, em
1988, aito coldnias foram verificadas, sendo que destas, cinco nos mes-
mos locais do ano anterior, dois em locais previamente desocupadas e
um situado na*“ilhados macacos aranhas’ (esta ltima, emborando sen-
do possivel obter amostras deindividuos paraidentificacdo, foi atribuida
como sendo desta espécie, devido anidificagdo em troncos de arvores e
a0 comportamento agressivo das abelhas em relacéo a proximidade dos
macacos). Em 1991, somente cinco col dnias foram encontradas nas ca-
vidades observadas em 1988, e maisumaem local n&o ocupado anterior-
mente.

Segundo os Profs. S. Laroca e Y. Terada (comunicaggo pessoal)
algumas espécies de Meliponinae, como T. (T.) angustula, entretanto,
nidificam em cavidades existentes em muros de concreto, postes de ilu-
minacdo de ruas e paredes de edificios, nointerior de cidades. Individuos
de tais col6nias podem estar tendo acesso ao PP, em busca principal-
mente de recursos alimentares.

Nocueira-NETO (1997), com base em seus estudos, contesta o nime-
ro minimo de 44 coldnias. Uma das bases de seu argumento € a
constatacdo de que na natureza existem espécies raras de Meliponinae,
com niimero muito pequeno de colénias. Nestes casos, segundo o pes-
quisador, a producdo de machos dipl éides poderia estar sendo compen-
sada ou evitada por uma amplainteracdo genética-ambiental-hormonal .
Estateoria, aindaem estudos, explicariaaviabilidade de pequenas popu-
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lacOes bem adaptadas ao clima e aoutras circunstancias locais ou gerais
favoréveis. Em condic¢des ambientais favoréveis, o autor acimamencio-
nado, acredita que na fase inicial do desenvolvimento de embrifes
dipl 6ides, aumentariaaquanti dade de substanciahormonal que colocaria
em agdo os genes feminilizantes, resultando em individuos dipl 6ides fé-
meas, mesmo em situagOes de homozigose e que somente em casos de
estresse continuo, verificar-se-ia producées de machos dipl 6ides.

No PP, aém do nimero de col 6nias de M eliponinae ser razoavel men-
tereduzidas, estas provavelmente sofrem influénciasde diversas atividades
decorrentes da urbanizac&o.

Meliponinae € o grupo de abelhas arboricolas eminentemente tropi-
cais. Assim, espera-se que populacdes que se encontram em &reas
subtropicais, detransi¢do, como por exemplo, naregido de Curitiba, apre-
sentem maior plasticidade ou capacidade de resisténcia a mudangas, o
gue possivelmente explicaria a capacidade de colonizagdo de algumas
espécies de Meliponinae em ambiente urbano, sujeito as modificactes
inerentes.

ESPECIES DE FLORES VISITADAS

Asfamilias e as espécies de plantas que receberam visitas de abel has
silvestres no PP-92/93, encontram-se rel acionadas a seguir, com os res-
pectivos codigos numéricos a direita, os quais foram utilizados para a
obtencdo de listagem de computador e andlise dos resultados.

ACANTHACEAE

ThumbergialaurifoliaLindl. 01143
AMARYLLIDACEAE

Agapanthus africanus Hoffmgg 04126
ANACARDIACEAE

Schinusterebinthifolius Raddi 05136
APOCYNACEAE

Allamanda schottii Pohl. 06037
Catharanthusroseus (L.) G. Don 06164
ARACEAE

Calladium sp. 07038
ASTERACEAE

BidenspilosusL. 08086
Jaegeria hirta (Lagasca) Lessing 08091
Tagetespatula L. 08156=08157
BALSAMINACEAE

Impatiens sp. 09025
BIGNONIACEAE

Jacaranda mimosaefolia D. Don 10089

Jacaranda puberula Chamisso 10079
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BOMBACACEAE

Chorisia speciosa St. Hilaire
BRASSICACEAE

Iberis sempervirens L.
BROMELIACEAE

Aechmea disticantha Lem.
TillandsiatenuifoliaL.
CAESALPINIACEAE

Senna araucarietorum Irwim & Barneby
Senna sp. 2

CAPPARIDACEAE

Cleomerosea Vahl.
CELASTRACEAE

Maytenus sp.
CONVOLVULACEAE

Cuscuta racemosa Martius
ERICACEAE
Rhododendronindicum “var. 1" Sw.
Rhododendron indicum “var. 2" Sw.
Rhododendron indicum“var. 3" Sw.
Rhododendronindicum “var. 4" Sw.
Rhododendronindicum “var. 5" Sw.
Rhododendron indicum “var. 6” Sw.
Rhododendronindicum “var. 7° Sw.
Rhododendronindicum “var. 8" Sw.
EUPHORBIACEAE

Euphorbia splendens Boyer
FABACEAE
AnthyllisvulnerarialL.

Crotalaria subdecurrens Mart. ex Benth.
FLACOURTIACEAE

Casearia sylvestris Swartz
IRIDACEAE

Iris sp.

LABIATAE

LeonurussibiricusL.

Salvia splendens Sellow ex Roemer et Schultes
LILIACEAE

Chlorophytum sp.

Cordyline dracaenocides Kunth
Cordyline sp.

Hemerocallisfulval.

Kniphofia uvaria Hook
LYTHRACEAE
Lagerstroemiaindica L
MAGNOLIACEAE

Magnolia grandifloralL.
MALVACEAE

Abutilon mulleri-friderici Gurkeet K. Schum
Hibiscus rosa-sinensis L.

11165

12134

13064
13096

14144
14129

15001

17070

20017

22002
22003
22004
22005
22006
22060
22061
22062

23049

24161
24021

25150

26031

27040
27101

28023=28024
28071
28014
28032
28033

290125

30090

31044
31063
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MARANTACEAE

Sromanthe papillosa O. E. Peters 32132
MELASTOMATACEAE

Miconia hiemalis St. Hilaire et Naudin ex Naudin 33069
Tibouchina sellowiana (Chamisso) Cogniatix 33019
MIMOSACEAE

Acacia podalyriaefolia Cunn. 34084
Calliandra selloi (Sprengel) MacBride 34015
Calliandra tweediei Bentham 34013
Inga edulis Mart. 34010
MUSACEAE

Heliconia brasiliensisHook 35018
MY RTACEAE

Callistemon sp. 37092
Psidium cattleyanum Sabine 37095
OLEACEAE

Jasminum (?) sp. 39045
Ligustrum lucidum Mill. 39080
Ligustrum japonicum Thunb. 39114
PALMAE

Butia eriospatha (Martius ex Drude) Beccari 40036
PITTOSPORACEAE

Pittosporumundulatum Guill. 41112
PROTEACEAE

Grevillea banksii R. Br. 43106
ROSACEAE

Cotoneaster lacteusW. W. Smith 45155
Rosa sp. 45078
Rubus sp 45100
SAPINDACEAE

Allophylusedulis (St. Hilaire) Radlkofer ex Warming 48066
SCROPHULACEAIACEA

\eronica persica 51121
SOLANACEAE

Brunfelsia brasiliensis var. acuminata (Pohl) Smith & Downs 52008
Datura suaveolens Humb. & Bonp ex Willd 52012=52120
Solanum americanum Mill. 52065
Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. 52067
STERCULIACEAE

Dombeya wallichii(Lindley) Bentham et Hooker 53042
THEACEAE

Camelliajaponical. 54051
THYMELAEACEAE

Daphnopsis racemosa Grisebach 55058
URTICACEAE

Phenax sp. 56141
VERBENACEAE

Vitex montevidensis Cham. 57104
VIOLACEAE

\Viola sp. 58050
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ABUNDANCIA RELATIVA DE FAMILIAS DE ABELHAS
SOBRE AS FAMILIAS DE PLANTAS

A vegetacdo do PP é freqUentemente alterada para que esteja florida
continuamente. Conseguentemente, aocorrénciade espéciesintroduzidas
neste local € elevada, representando 44,26% do total de plantas que flo-
resceram, durante a amostragem realizada em 1992/93.

Algumas das espécies de plantas, quer sejam nativas ou introduzidas,
encontram-se alteradas pelo cultivo constante, dificultando suaidentifi-
cacao

Em PP-92/93 foram coletadas 1674 exemplares (1598 fémeas e 76
machos) de abelhas silvestres, nas flores de 69 espécies de plantas per-
tencentes a 44 familias. Os dados referentes ao nimero de espécies e de
individuos de Apoidea capturadas nas flores por familia de plantas, en-
contram-se na Tabela 5 e sdo utilizadas para analise comparativacom os
de PP-86/87 (TAURA, 1990) e PP-75 (LArRocA, CUrRe & BorroLi, 1982),
apresentados nas tabelas 6 e 7, respectivamente.

A quasetotalidade das abelhas silvestres, em PP-92/93, foi capturada
sobre as flores, sendo que dos 1700 exemplares coletados, apenas 14
fémeas de Plebeia emerina o foram sobre as “vagens’ de C. roseus
(Apocynaceae) e 12 fémeas de Trigona (Tetragonisca) angustula
fiebrigi enquanto sobrevoavam folhas de A. podalyriaefolia
(Mimosaceag).

Em PP-86/87, todos osindividuos de abel has foram capturados quan-
doemvisitaasfloreseem PP-75, do total de 2510 individuos, 2451 foram
coletados enquanto visitavam flores.

O numero total de familias de plantas visitadas € ligeiramente maior
em PP-86/87 com 51, seguida por PP-92/93 com 44 e PP-75 com 32
(Figura14). Dentre estas, asfamilias exclusivas em determinado periodo
de estudo sdo dez (15,9%) em PP-86/87, seis (9,5%) em PP-75 e quatro
(6,3%) em PP-92/93. Vinte e um (33,3%) sd0 comuns as trés amostras.

Entre PP-92/93 e PP-86/87, nota-se também uma el evada semelhan-
¢a, hos quais 38 (60,3%) familias sGo comuns em ambas as amostragens.

Ericaceae é a familia que apresenta a maior freqiiéncia de visitas de
abelhas silvestres, com 445 e 1181 individuos coletados em PP-92/93 e
PP-86/87, respectivamente, em sua maioria representantes de Apidae.
No entanto, Liliaceae é a que mostra os maiores indices de visitas, em
termos de espécies de abelhas capturadas (Tabelas 5 e 6). Em PP-75,
Polygonaceae é a familia mais visitada, tanto em nimero de individuos
como de espécies (Tabela 7).



Tabela 5. NUmero de espécies e de individuos de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea), capturados em flores por familias de plantas do Passeio

Publico, Curitiba, Parana, em 1992/93.

PLANTAS COLLETIDAE HALICTIDAE ANTHOPHOR. XYLOCOPIN. APIDAE TOTAL
ESP  IND. ESP IND. ESP IND. ESP  IND. ESP IND. ESP IND.

Asteraceae 4 6 3 7 7 13
Ericaceae 5 16 1 4 5 425 11 445
Malvaceae 3 13 2 238 5 251
Liliacese 20 104 1 2 3 3 5 65 29 174
Mimosaceae 13 98 1 1 1 1 7 42 22 142
Solanaceae 1 10 4 5 4 78 9 93
Melastomataceae 1 1 1 1 5 62 7 64
Sterculiaceae 3 59 3 59
Araceae 1 53 1 53
Balsaminacese 3 53 3 53
Apocynaceae 8 19 1 2 1 1 3 26 13 48
Oleaceae 4 5 1 1 1 1 3 31 9 38
Anacardiacese 7 9 1 1 4 20 12 30
Pdmee 2 3 1 2 2 25 5 30
Brassicaceae 4 7 3 19 7 26
Convolvulaceae 4 4 1 14 5 18
Acanthaceae 2 14 2 14
Fabacese 2 9 1 1 2 4 5 14
Lythraceae 1 1 2 10 3 11

(contiua)
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Tabela 5 (conclus&o)

TOTAL

1316

1674
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Tabela 6. NUmero de espécies e de individuos de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea), capturados em flores por familias de plantas do
Passeio Publico, Curitiba, Parana, em 1986/87.

PLANTAS COLLETIDAE ANDRENIDAE HALICTIDAE ANTHOPHOR. XYLOCOPIN. APIDAE TOTAL
ESP. IND. ESP IND. ESP. IND. ESP. IND. ESP IND. ESP IND. ESP IND.

Asteraceae 8 12 4 4 1 1 13 17
Ericacese 8 0 1 1 2 2 5 1088 16 1181
Liliacese 1 2 21 73 1 3 2 3 5 249 30 330
Balsaminacese 1 1 1 1 11 23 2 3 3 230 18 258
Oleacese 17 33 1 1 4 210 22 244
Pamae 1 1 5 16 1 11 3 146 10 174
Solanacese 1 17 8 12 1 1 3 112 13 142
Mimosaceae 11 83 1 4 4 31 16 118
Sterculiacese 1 2 5 112 6 114
Capparidaceae 4 33 1 36 5 69
Melastomataceae 2 2 1 5 1 1 5 44 9 52
Sapindaceae 7 8 2 2 4 33 13 43
Lythraceae 2 2 3 39 5 41
Malvaceae 2 3 4 14 1 23 7 40
Celastraceze 4 4 4 35 8 39
Labiatae 6 32 1 1 2 5 9 38
Caesdlpiniaceae 1 2 1 1 3 33 5 36

(contiua)
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Tabela 6 (concluséo)

Bignoniaceee 2 2 4 21 6 23
Anacardiaceae 10 14 1 5 2 2 13 21
Loranthaceae 1 1 1 20 2 21
Portul acacese 4 8 1 11 5 19
Polygonaceae 7 9 2 9 9 18
Apocynaceae 5 10 1 3 1 1 2 2 9 16
Aracege 1 16 1 16
Euphorbiaceae 1 1 1 1 2 14 4 16
Myrtaceae 1 1 1 1 3 13 5 15
Verbenaceae 1 1 2 13 3 14
Pittosporaceae 4 7 2 5 6 12
Caryophyllaceae 5 11 5 11
Fabacese 3 4 2 5 2 2 7 11
Rubiaceae 1 1 7 8 1 1 9 10
Thymelagaceae 1 2 1 1 1 7 3 10
Bromeliaceae 1 7 1 7
Iridacese 1 1 5
Theaceae 2 5 2 5
Rutacese 1 1 1 1
TOTAL 19 8 537 15 47 2590 3216

FONTE: Passeio Pablico - 1986/87 (Taura, 1990).
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Tabela 7. NUmero de espécies e de individuos de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea), capturados em flores por familias de plantas do Passeio
Pablico, Curitiba, Parana, em 1975.

PLANTAS COLLET. .ANDREN..HALICTI. MEGACH..ANTHOPH..XYLOC. .APIDAE TOTAL
ESP IND ESP IND ESP IND ESP IND ESP IND ESP IND ESP IND ESP IND

Asteraceae 1 1 3 10 8 47 2 8 2 6 6 17 1 8 23 9%
Polygonacese 1 18 1 27 30 283 1 2 4 225 37 555
Ericacese 6 13 4 238 10 251
Palmae 1 1 8 18 1 1 2 198 12 218
Melastomatacese 1 1 3 6 1 21 1 3 4 102 10 133
Acanthaceae 3 35 4 14 3 73 10 122
Euphorbiaceae 4 11 3 109 7 120
Oleacese 5 7 1 1 1 110 7 118
Anacardiaceae 3 116 3 116
Rosaceae 2 2 1 1 3 100 6 103
Iridacese 1 2 15 58 1 1 1 1 3 7 2 1 23 80
Zingiberaceae 2 4 1 1 3 75 6 80
Liliacese 1 1 13 36 2 42 16 79
Musaceae 2 65 2 65
Malvaceae 1 1 1 1 2 11 2 46 6 59
Leguminosee8 1 17 4 5 4 23 9 45
Scrophulariaceae 2 2 1 39 3 4

(contiua)
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Tabela 7 (conclusdo)

Solanaceae 1 9 2 3 1 2 4 3
Cactaceae 1 6 1 1 1 2 3 2
Apiaceae ™™ 1 8 1 1 5 13 1 1 2 4 10 27
Verbenaceae 2 5 5 14 1 1 8 2
Aquifoliaceae 3 4 1 2 1 1 5 17
Sapindacese 1 2 1 10 2 12
Apocynaceae 1 1 2 3 2 5 1 1 6 10
Commelinaceze 1 1 4 7 5 8
Lythraceae 1 2 1 1 1 2 3 5
Aceracese 1 1 1 3 2 4
Labiatae 1 3 1 3
Amaranthaceae 1 1 1 1 2 2
Plantaginaceae 1 1 1 1
TOTAL 5% % 53 9 K7 2 1653 2451

= Leguminosae = inclui Caesalpiniaceae, Fabaceae e Mimosaceae
== Apiaceae = Umbelliferae
FONTE: Passeio Publico -1975 (LArrocA, Cure & BortoLl, 1982)
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Tabela 8. NUumero de espécies de plantas (Pl.) visitadas por abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) e o nimero de exemplares de abelhas (Ab.)
capturados nas flores, por familia de planta, no Passeio Publico, Curitiba, Parana, em 1992/93, 1986/87 e 1975.

FAMILIA DE PLANTA PP-92/93 PP-86/87 PP-75 TOTAL
P. Ab. Pl Ab. Pl. Ab. Pl. Ab.
Asteraceae 3 13 5 17 6 96 12 126
Ericacese 1 445 1 1181 4 251 5 1877
Liliacese 5 174 5 330 1 79 6 583
Polygonacese 1 18 2 555 3 573
Pamae 1 30 1 174 1 218 1 422
Oleacese 3 38 3 244 1 118 3 400
Leguminosae= 8 164 10 165 8 45 22 374
Malvacese 2 251 2 40 3 59 5 350
Balsaminacese 1 53 1 258 1 311
Solanacese 4 93 4 142 2 33 6 268
Mel astomataceae 2 64 2 52 4 133 5 249
Sterculiacese 1 59 1 114 1 173
Anacardiacese 1 30 1 21 1 116 2 167
Euphorbiacese 1 3 3 16 2 120 4 139
Acanthaceae 1 14 1 1 4 122 6 137
Rosaceae 3 6 1 3 1 103 4 112
Iridacese 1 3 1 5 3 80 5 88
Zingiberacese 1 2 3 80 3 82
Apocynaceae 2 48 1 16 1 10 2 74
Musaceae 1 6 1 65 2 71
Capparidaceae 1 1 1 69 1 70 (contiua)

"T00Z "LET-SE :( '€ ‘2 ‘T) OE "eqnunD “fed *[o1g €Y



Aracese
Sapindaceae
Lythraceae
Labiatae
Scrophulariaceae
Celastraceae
Verbenacese
Bignoniacese
Cactaceae
Apiaceae ==
Brassicaceae
Myrtaceae
Loranthaceae
Convolvulacese
Portulacaceae
Aquifoliaceae
Bromeliaceae
Pittosporaceae
Magnoliaceae
Thymel aeaceae
Caryophyllaceae
Commelinaceae
Rubiaceae
Urticaceae
Theaceae
Amaryllidaceae
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Tabela 8 (conclusdo)

FAMILIA DE PLANTA PP-92/93 PP-86/87 PP-75 TOTAL
Pl Ab A Ab Pl Ab A Ab

Aceracese 1 4
Marantaceae
Bombacaceae
Violaceae 1
Amaranthaceae 1 2
Nyctaginaceae

Rhamnaceae

Tiliaceae

Cupressaceae

Flacourtiaceae 1 1
Lauraceae 1 1

Plantaginaceae 1 1
Proteaceae 1 1

Rutaceae 1 1
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N R

P NNN NN
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TOTAL 69 1674 85 3216 64 2451 157* 7341

= Leguminosae = inclui Caesalpiniaceae, Fabaceae e Mimosaceae
=sApiaceae = Umbelliferae

* Indica o nimero total dos trés censos, considerando-se as espécies comuns.
FONTES: PP-75 (Laroca, Cure & BortoLl, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990).
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Caryophyllaceae
Aceracece I Cupressaceae I
Amaranthaceae | L auraceze |
Apiaceae=Umbelliferae | Commelinaceae L oranthaceze |
Aquifoliaceae | Polygonaceae Nyctaginaceae |
Cactacepe | Zingiberaceae Portul acaceae |
Plantaginaceae Rhamnaceze
| Rubiacese |
| Rutaceae |
Tiliaceae
1 I
r-—r—-———-"""-""""""-""—"-""-—7T-"""""-— A
| | Acanthaceae | |
| | Anacardiacese | |
Apocynaceae ;
| ini Arooeee |
| Caesdlpiniacese Basaminacese |
| | Ericeceee Bignoniacese | |
| Euphorbiaceae Bombacacese |
I | Fabacese Bromeliaceae I |
| Musaceae Caryophyllaceae Capparidacese |
I Scrophulariaceae | Irldm Celastracese I |
| | Lf"l‘b'atae Convolvulacese | |
Liliacece Magnoliacese
| | Lythracese Myrtaceae | |
| | Malveceae Pittosporaceae | |
I | Melastomataceae Sterculiacese | |
Mimosaceae Theaceae
| | Oleacece Thymelaeccese | |
| | FR)dogca:m Urticacese | |
| | Sepind Violaceae | |
| |  Solanacese | |
| | Verbenaceae | |
i | —————————— _I. —
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Fig. 14. Familias de plantas visitadas por abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) no
Passeio Publico, Curitiba, Parang, em 1992/93, 1986/87 e 1975. Fontes. PP-75 (LARocA, CURE
& BorToLI, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990).



ActaBiol. Par., Curitiba, 30 (1, 2, 3, 4): 35-137. 2001. 89

Na Tabel a8 encontram-se rel acionados 0 nimero de espécies de plan-
tas visitadas por abel has silvestres e o niimero de exemplares de abelhas
capturadas, por familiade planta, anostrados durante os estudos ef etuados
no PP, em 1992/93, 1986/87 e 1975.

A familia Asteraceae (=Compositae) € considerada por alguns auto-
res como a familia de plantas mais importante para a comunidade de
abelhas, com o maior nimero de espécies visitadas e também, com a
maior abundancia de individuos visitantes (LAroca, 1972; Curg, 1983;
BorroLi & Laroca, 1990; ZANELLA, 1991; BAarsoLA, 1993). Entretanto, no
PP, observa-se tendéncia contraria, isto &, a ocorréncia de poucas espé-
cies em cada amostragem, assim como o nimero de abelhas coletadas
em sua flores que é reduzida (Tabela 8).

No PP, segundo Laroca, Cure & BortoLi (1982), tal fato ocorre pela
prética de jardinagem com capina regular e substituicdo das espécies
nativas de Asteraceae por espécies ornamentais, como também pelaexis-
téncia de estrato arbdreo que propicia sombra e que impede o desenvol-
vimento das espécies de ervas dessa familia.

As familias de plantas mais procuradas e as frequéncias (%) de indi-
viduos por familiade Apoideacol etadas nasflores, em PP-92/93, PP-86/
87 e PP-75, encontram-se apresentadas nas figuras 15,16 e 17, respecti-
vamente.

Considerando-se ostrés levantamentos realizados no PP, a seguir sdo
comentadas algumas tendéncias observadas, nas relacdes entre as fami-
lias de plantas preferencialmente visitadas e de abelhas silvestres visitan-
tes.

ERICACEAE

Representada apenas por R. indicum, uma espécie exdtica, em PP-
92/93 e PP-86/87, recebe visitas de Halictidae, Xylocopinae e Apidae.
Nestas amostras € considerada a familia com a maior abundéncia de
abelhas coletadas. Em PP-75, estafamilia é constituida por quatro espé-
cies de Rhododendron, apresenta visitas de Halictidae e Apidae, ndo
sendo verificada a presenca de Xylocopinae.

MALVACEAE

Encontra-se, em PP-92/93, composta por duas espécies: A. mulleri-
friderici e H. rosa-sinensis. Entretanto, a primeira espécie é a mais
procurada. A referida familia recebe visitas de Halictidae e principal-
mente de Apidae. Em PP-86/87 e PP-75, embora presente, apresenta
freqiiéncia mais reduzida de abelhas, ndo sendo portanto, considerada
entre as familias preferencialmente visitadas.
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LILIACEAE

Nas amostras de PP-92/93 e PP-86/87, é a familia com o maior nu-
mero de espécies de abelhas coletadas, perfazendo o total de 29 e 30
espécies, respectivamente.

Observa-se em PP-92/93 a ocorréncia, em ordem descrescente de
abundéncia, de Halictidae, Apidae, Xylocopinae e Anthophoridae. Na
amostra de PP-86/87, além da presenca das familias anteriormente men-
cionadas, constata-se também a captura de Andrenidae, embora em nu-
mero reduzido. Em PP-75, verifica-se visitas de Halictidae, Apidae e
Andrenidae.

Em PP-92/93 e PP-86/87 é representada por Chlorophytum sp., C.
dracaenoides, Cordyline sp., H. fulva e K. uvaria, enquanto que em
PP-75, somente por Liriope muscari x variegata.

LEGUMINOSAE

Em PP-92/93, esta familia € composta por oito espécies e recebe
vidtas, principa mente de Halictidae e A pidae, enquanto que Anthophoridae
e Xylocopinae apresentam fregiiéncias bastante reduzidas. Durante este
periodo, observa-se elevada abundanciade abelhas nasfloresde C. selloi.
No levantamento de PP-86/87 é representada por dez espécies e procu-
rada por Halictidae, Apidae, Xylocopinae e Anthophoridae, com apredo-
minancia da primeira familia de abelhas. Em PP-75, embora presente
com oito espécies naamostra, devido a capturade um nimero menor de
abelhas, ndo é relacionada como uma das preferencial mente procuradas.

SOLANACEAE

Presente nos trés |evantamentos realizados no PP, constata-se nestas
amostras, aocorrénciadafamilia Colletidae, representada por Bicolletes
sp., uma espécie possivelmente oligolética, capturada nas flores de V.
breviflora. Esta espécie de planta encontra-se citada como Acnistus
breviflorus Sendtn. por Laroca, Cure & BorroLi (1982). Considerando-
se aordem decrescente de abundancia de abel has visitantes, estafamilia
€ procurada, em PP-92/93, por Apidae, Colletidae e Halictidae.

Naamostrade PP-86/87, observa-se apresencade Apidae, Colletidae,
Halictidae e também de Anthophoridae. Em PP-75, embora néo citada
entre as preferencialmente visitadas, é procurada por Apidae, Colletidae
e Halictidae.

MELASTOMATACEAE

Esta familia é representada em PP-92/93 e PP-86/87, por T.
sellowiana e M. hiemalis. No primeiro estudo mencionado, € visitada
principa mente por A pidag, seguido por um nimero reduzido de Halictidae
e Anthophoridae, enquanto que no segundo estudo, também é preferenci-
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Fig. 15. Fregliéncia (%) de individuos por familia de abelhas (Hymenoptera, Apoidea), coletados
nos varios grupos de plantas no Passeio Publico, Curitiba, Parand, em 1992/93. Fémeas e
machos sdo apresentados separadamente. A familia Anthophoridae ndo inclui Xylocopinae.
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Fig. 16. Frequéncia (%) de individuos por familia de abelhas (Hymenoptera, Apoidea), coletados
nos variados grupos de plantas no Passeio Publico, Curitiba, Parana, em 1986/87. Fémeas e
machos sdo apresentados separadamente. A familia Anthophoridae ndo inclui Xylocopinae.
Fonte: PP-86/87 (TAura, 1990).
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Fig. 17. Freguiéncia (%) de individuos por familia de abelhas (Hymenoptera, Apoidea), coletados
nos varios grupos de plantas no Passeio Publico, Curitiba, Parana, em 1975. Fémeas e
machos sdo apresentados separadamente. A familia Anthophoridae ndo inclui Xylocopinae.
Fonte: PP-75 (LArRocA, Cure & BortoL1,1982)
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almente procurada por Apidae e por uma freqiiéncia menor de
Anthophoridae, Halictidae e Xylocopinae. Em PP-75, é constituida por
guatro espécies de Tibouchina, observando-se visitas de Apidae,
Anthophoridae, Halictidae e Xylocopinae.

STERCULIACEAE

Encontra-se representada por D. wallichii, com ocorréncia apenas
nas amostras de PP-92/93 e PP-86/87. Em PP-92/93 é visitada somente
por operérias de Apidae, enquanto que em PP-86/87 € principalmente
por Apidae, mas também apresenta um nimero reduzido de Halictidae.

ARACEAE

Com ocorréncia constatada nos |evantamentos de PP-92/93 e PP-96/
87, é representada somente por Calladium sp. Em PP-75, encontra-se
ausente. Também, é considerada como uma das preferencialmente visi-
tadas apenas em PP-92/93, tendo sido procurada por operériasde Apidae,
ou sgja, especialmente por Plebeia emerina e por um niimero reduzido
de Apis mellifera (no incluida nesta andlise).

BALSAMINACEAE

Ausente em PP-75, é representada apenas por Impatiens sp. m PP-
92/93 e PP-86/87. Esta familia € freqlentada, na amostra de PP-92/93,
apenas por Apidae, enquanto que em PP-86/87 é visitada também por
Halictidae, Xylocopinae, Colletidae e Andrenidae.

APOCYNACEAE

Em PP-92/93, é constituida por duas espécies, A. schottii e C. roseus,
apresentando visitas em ordem decrescente de abundéancia, de Apidae,
Halictidae, Anthophoridae e Xylocopinae. No levantamento de PP-86/87
e PP-75, estafamilia ndo € considerada como uma das preferencialmen-
te visitadas, estando representada nestas épocas, apenas por A. schottii.

OLEACEAE

Nos censos realizados no PP, esta familia € composta por trés espéci-
es, entre as quais L. lucidum € a mais visitada em PP-92/93 e L.
japonicum em PP-86/87. A primeira amostra citada apresenta visitas
de Apidae, Halictidae, Anthophoridae e Xylocopinae, enquanto que na
segunda, nota-se a auséncia de Anthophoridae. L. japonicum, embora
presente em PP-92/93, ndo consta como a espécie com o maior nimero
de abelhas col etadas, devido aelevadaaturaal cancada pel os seusindivi-
duos, permitindo que apenas parte de suas floresfossem amostradas. Em
PP-75, é representada somente por L. japonicum, sendo esta procurada
por Apidae, Halictidae e Anthophoridae.
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ANACARDIACEAE

Esta familia € representada por S. terebinthifolius em PP-92/93 e
PP-86/87 e por Spondia sp. em PP-75. No estudo efetuado durante
1992/93 e 1986/87, observa-se a presenca de Apidae, Halictidae e
Xylocopinae, sendo contudo considerada preferencial mente visitada so-
mente em PP-92/93. Em PP-75, também com elevada percentagem de
abel has col etadas, apresentano entanto, visitasexclusivamente de Apidae.

PALMAE

Nos trés levantamentos realizados no PP, esta familia encontra-se
representada pela espécie B. eriospatha, sendo considerada uma das
preferencialmente visitadas pelas abelhas.Em PP-92/93, constata-se a
ocorréncia de Apidae, com maior nimero de exemplares capturados,
seguida por Halictidae e Xylocopinae, em menor proporgao.

Naamostrade PP-86/87, nota-se também apredominanciade Apidae,
bem como a presenca de Halictidae, Xylocopinae e Colletidae. Verifica
se também, neste periodo, a captura do Unico exemplar de Hylaeus sp.
(umafémea) (Colletidae) quando em visita as flores desta familia.

Durante o estudo em PP-75, Pamae é considerada aterceira familia
em ordem de importanciaem termos de individuos de abel has coletados,
sobretudo de A pidae, seguido por Halictidae, Colletidae e Xyl ocopinae.

CAPPARIDACEAE

Presente somente nas amostras de PP-92/93 e PP-86/87, € represen-
tada por C. rosea, em ambas as épocas de estudo.

E preferencialmente visitada em PP-86/87, por Apidae e Halictidae.
Durante o levantamento realizado em 1992/93, ao contrério de 1986/87,
constata-se a captura de apenas um exemplar fémea de Halictidae.

SAPINDACEAE

Com ocorréncia nos trés levantamentos efetuados no PP, é represen-
tada nestas amostras por A. edulis. Em PP-92/93 é visitada por um nu-
mero reduzido de Apidae, enquanto que em PP-86/87 por Apidae,
Halictidae e Xylocopinae, constituindo-se em umadas familiasmais pro-
curadas.

Em PP-75, todavia, embora procurada por Apidae e Halictidae, mos-
tradiminui¢do naproporcéo deindividuos coletados nas flores dareferi-
da espécie.

LYTHRACEAE

Esta familia é diferencialmente representada nos trés censos de PP,
Constituidapor L. indicaem PP-92/93 evisitadapor Apidae e Halictidae,
possui propor¢do reduzida de abelhas capturadas. Em PP-86/87, com as
espécies L. indica e L. pacari, € considerada como uma das familias
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preferencialmente visitadas, sendo col etadas nesta oportunidade, indivi-
duos especial mente de Apidae e um nimero pequeno de Halictidae. Du-
rante a amostragem de PP-75, observa-se pequena fregliiéncia de
Colletidae, Halictidae e Andrenidae. Neste periodo, afamiliaécomposta
por Cuphea callophylla e Heymia myrtifolia.

POLY GONACEAE

Representada por Muehlenbeckia platyclada e Polygonum
punctatum, em PP-75 € amais procurada pel as abel has silvestres, sendo
verificadaem ordem decrescente de abundancia, individuosde Halictidae,
Apidae, Andrenidae, Colletidae e Xylocopinae. Em PP-86/87, com acor-
réncia apenas de Homal ocladium platycladum é visitada por um nime-
ro reduzido de Halictidae e Apidae. Naamostra de PP-92/93, esta fami-
lia encontra-se ausente.

ACANTHACEAE

Nos levantamentos realizados no PP, esta familia é composta por es-
pécies diferentes. Assim, em PP-92/93, é constituida por T. laurifolia, e
visitada somente por um niimero reduzido de Apidae, enquanto que em
PP-86/87, com a presenca de Justicia sp., apresenta apenas um exem-
plar de Apidae capturada.

Em PP-75, contudo, é aquintafamiliaem ordem deimporténcia, den-
tre as mais procuradas pelas abelhas, entre as quais individuos perten-
centes a Apidae, Halictidae e Xylocopinae. Nesta época, verifica-se a
ocorréncia de Chaetocalix sp., Jacobinia pauciflora, Justicia lachneis
e Rudllia (?) sp.

EUPHORBIACEAE

Em PP-92/93 apresenta apenas trés operarias de Apidae coletadas
nas flores de E. splendens. Na amostra de PP-86/87, é representada por
Euphorbia pulcherrima, E. splendens e Aleurites fordii, e visitada por
Apidae, Andrenidae e Halictidae, embora em pequeno nimero. Em PP-
75, é composta por E. pulcherrima e E. splendens. Todavia, constata
se elevadafrequiénciade abel has capturadas, principalmente exemplares
de Apidae, e também por um nimero menor de Halictidae.

ROSACEA

Estafamiliaé considerada como umadas preferencia mente visitadas
somente em PP-75. Nesta ocasi&o, € constituida por Spiraea sp., sendo
procurada principal mente por Apidae, seguida por umapropor¢ao reduzi-
dade Halictidae e Anthophoridae.

Em PP-92/93 é representada por C. lacteus, Rosa sp. e Rubus sp.
M ostra pequeno niimero deindividuos de A poideacol etados, distribuidos
entre Halictidae, Apidae e Xylocopinae.
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Na amostragem de PP-86/87, verifica-se a ocorréncia de somente
um exemplar de Halictidae e dois de Apidae, coletados nas flores de
Rosa sp.

ASTERACEAE

Encontra-se presente nas trés amostras do PP, porém a proporcéo de
visitas e a composi¢ao de espécies visitantes varia em cada uma, sendo
consideradacomo umadas familias preferencial mente procurada somente
em PP-75. Em PP-92/93, é representada por trés espécies e recebe visi-
tas somente de Apidae e Halictidae, sendo T. patula a espécie mais
freglientada. Em PP-86/87, observa-se aocorrénciamaior de Halictidae,
seguida por Xylocopinae. Apidae, entretanto, apresenta propor¢do redu-
zida. Naamostrade PP-75, verifica-se também a presencade Colletidae,
Andrenidae e Megachilidae, enquanto Halictidae constitui-se nafamilia
mais abundante coletada nas suas flores. Durante o periodo de estudo,
em 1975, é a décima familia em ordem de importancia em termos de
individuos coletados.

IRIDACEAE

Mostra uma composi¢ao diferenciada em termos de espécies, entre
as amostragens de PP-75 e as duas mais recentes. Assim, em PP-92/93
€ representada exclusivamente por Iris sp., enquanto que em PP-86/87
pela espécie citada como também por Iristigrina. Em PP-75, entretan-
to, € constituida por Crocosmia crocosmiflora, Iris japonica e
Neomarica candida, caracterizando-se nesta época, como uma da fa-
milias com proporc¢des de visitas mais elevadas, sendo registradas apre-
sencade Halictidae, Xylocopinae, Andrenidae, Apidae e Anthophoridae.

Nas amostras de PP-92/93 e PP-86/87, observa-se também tendén-
cia a uma simplificacdo na riqueza e frequiéncia de abelhas visitantes,
sendo coletados apenas poucos exemplares pertencentes a Apidae e
Halictidae, respectivamente.

ZINGIBERACEAE

Representada em PP-75 por Apinea henryi, Hedychium coronarium
e Hedychium sp. é considerada nesta época, como uma das preferenci-
almente visitadas por abelhas, com individuos de Apidae, Halictidae e
Xylocopinae coletados.Em PP-86/87, nota-se a ocorréncia de H.
coronarium, com a captura de apenas um exemplar de Halictidae e um
de Apidae. Em PP-1992/93, avisita de abelhas ndo foi constatada nesta
familia.
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Abutilon bedfordianum Scutellaria racemosa
Abution sp. Setcresia purpurea
Acer negundo Setcresia (?) sp.
Alpinea henryi Spiraea sp.
Alternanthera philoxeroides dia sp.
Apium leptophyllum Tibouchina hatschbachii
Aspifia setosa Tibouchina pilosa
Cassia coluteoides Tibouchina sp.
Cassia multjuga Verbena brasiensis
Cassia sp.
Chastocalyxsp. e | e e =
Cosmos sp. I Ageratum conyzoides
Crocosmia crocosmiflora ! Aleurites fordii
Cuphea calophylia | Conyza bonariensis Bauhinia sp.
Elephantopus molis : Hedychium coronarium Borreria latifolia
Eryngium sp. Bougainvillea spectabilis
gupatonym vsrben,acsum [ 'I - e Bnmlslsc:a un{ﬂqrq
uphorbia puicherrima | X Abution muller-friderici | Commelina virginica
Galinsoga parviflora | Aech fsti | Cup ftani
Hedychium sp. | : Agapanthus africanus | Cybistax antisiphiktica
Heymia myrtifolia H | Calladium sp. | Dahka sp.
Hex sp. | | Calkiandra selloi | Dianthus sp.
Inga lentiscifolia | | Caliandra tweediei i Enterolobium contortisiiquurm
Inis japonica | | Alamanda schotti Callistemon sp. ! Erythrina speciosa
Jacobinia paucifiora | Aflophylus edulis Camelia japonica | Eugenia unifiora
Justicia lachneis | | Butia eriosp Ci phy sp. l Gomidesia sellowiana
Lantana camara | | Euphorbia splendens Chorisia speciosa ! Gomidesia sp.
Leucaena glauca H | Ligustrum japonicum Cieome rosea [ Homalocladium platycladum
Liriope muscari x varieg | Acacia p | Ti i C i i inga ophyl
x:;"':’;"“"“ platyciada | ibiscus ! iﬂmﬂ"? sp. | {jr:lss:g:n;
Neomarica candida ! [ Cuscuta racemosa | Lafoensia pacari
Paulownia fortunei [ i Daphnopsis racemosa + Mimosa bimucronata
Plantago australis i ! Datura suaveolens = | Mimosa scabrela
Palygonum punctatum ! Brugmansia suaveadlens | Ocotea sp.
Rhipsalis sp. | : Dombeya walichii i Petunia sp.
Rhododendron mucronatum Hemerocaliis fulva . Pilocarpus pennatifolius
Rhododendron simssi ! ! Impatiens sp. | Portutaca sp.
Rhododendron sp. 1 | ! Inga edufis | Rhamnus sp.
Rhododendron sp. 2 i X Irs sp. Ricinus communis
Ruela (?) sp. l i Jacaranda mimosaefoia | Senna sp.1
P punicea
PP-75 | : Jaegeria hirta l Sida rhombifolia
i | Ja§nﬁnum ) Sp. I Sophora tomentosa
! | Kniphofia uvaria | Tiliaceae sp.
I | Lagerstroemia indica | Tripodanthus acutifolius
| | Leonurus sibiricus . Vemnonia sp.
H i Ligustrum lucidum |
! 1 Magnoiia grandifiora ‘
| 1 Maytenus sp. :
i I Miconia hiemaiis |
} | Phenax sp. |
| 1 Pittosporum undulatum
i 1 Psidium cattieyanum |
H t Rhododendron indicum |
| ! Rosa sp. |
i ! Salvia splendens !
: ! Schinus terebinthifolius |
! : Senna sp. 2 |
| \ Tilandsia tenuifolia H
i I Viola sp. |
: | Vitex montevidensis |
} | PP-86/87
; |
| Anthytiis vuineraria i
i Bidens pllosus Iberis sempervirens :
+ Brunfeisia brasifiensis Rubus sp.
! Casearia sylvestris Senna araucarietorum |
| Catharanthus roseus Stromanthe papilosa H
: Cotoneaster lacteus Tagetes patula |
! Grevillea banksii Thumbergia laurifolia |
| Heliconia brasikensis Veronica persica |
! i
PP-92/93

Fig. 18. Espécies de plantas comuns e exclusivas, visitadas pelas abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) no

Passeio Publico, Curitiba, Parand, em 1992/93, 1986/87 e 1975. FONTE: PP-75 (Laroca, Cure & BortoLl,
1982); PP-86/87 (TAura, 1990).
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ESPECIES DE PLANTAS COMUNS E EXCLUSIVAS

Comparando-se os resultados obtidos em tréslevantamentos ef etuados
no PP, durante os periodos de 1992/93, 1986/87 e 1975, em relagdo as
espécies de plantas visitadas, verifica-se aocorrénciade um nimero ele-
vado de espécies exclusivas a cada uma das amostras (Fig. 18).

Do total de 157 espécies que floresceram nesta érea, verifica-se que
apenas sete (4,5%) sdo comuns a PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, devido
especialmente a prética de jardinagem, o que acarreta em rotatividade
acentuada de espécies herbéceas e arbustivas, neste local. Também, é
constante a poda de érvores de grande porte.

Em PP-75, a ocorréncia de espécies exclusivas é mais acentuada
(31,8%), enquanto que entre PP-92/93 e PP-86/87, por serem estudos
realizados em periodos proximos, nota-se que 28,0% das espécies sdo
comuns a ambas as amostras. Porém, mesmo assim, PP-86/87 e PP-92/
93, apresentam 22,9% e 9,6% de plantas exclusivas, respectivamente.

Osquiocientesde similaridade, mostrados a seguir, indicam similarida
de baixa na composi¢éo floristica entre PP-75 e os dois outros levanta-
mentos posteriores, com indices inferiores a 20%. Ainda, mesmo entre
PP-92/93 e PP-86/87, os dois periodos mais proximos cronol ogicamente,
nota-se que a similaridade ndo é elevada

PP-75
PP-86/87 0,12
PP-92/93 0,66 0,15

ESPECIES DE PLANTAS PREDOMINANTEMENTE VISITADAS

Asespéciesvegetal s predominantemente visitadas, assim como aabun-
déanciarelativa e proporcgao sexua (%) de individuos de abelhas silves-
tres coletados nas flores destas plantas, em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75,
encontram-se representadas na figura 19.

Do total de 69 espécies de plantas, em PP-92/93, nove sdo considera-
das predominantemente procuradas — pelo método de Kato, MATSUDA
& YamasHITA (1952) (ver Sakacami & MATsUMURA, 1967 e LARoCA,
1972)—, isto €, as que apresentam frequéncias elevadas de abelhas
capturadas em suas flores. Em PP-86/87, apenas 11 s50 as predominan-
tes entre 85 espécies que floresceram neste periodo, e em PP-75, so-
mente 13 das 64 espécies visitadas pelos Apoidea.
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Fig. 19. Abundanciarelativa (%) deindividuos de abel has silvestres (Hymenoptera, Apoidea), coletados
sobre asflores das espécies de plantas predominantemente visitadas, no Passeio Publico, Curitiba, Parana,
em 1992/93, 1986/87 e 1975. Os limites de confianca (p=0,05) foram calculados pelo método de KaTo,
MaTsuba & Y AamAsHITA (1952) e representados pelas barras horizontais, com escalana parte superior. A
propor¢ao sexual (%) de abel has é apresentadano lado direito. A linhatracejadavertical mostraareciproca
do nimero de espécies coletadas em PP-92/93, multiplicado por 100. Fonte: PP-75 (LArocA, Cure &
BorrtoLl, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990).
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A comparagdo entre os trés levantamentos do PP, indica variacdo na
preferénciade espécies de plantas frequientadas pelas abelhas, e mesmo
espécies como B. eriospatha, E. splendens, L. japonicum, T. sellowiana
e V. breviflora, comuns as trés épocas de estudo, apresentam-se como
predominantemente visitadas em apenas uma ou no maximo duas das
amostras.

R. indicum, espécie exdtica, € a que apresentao maior indice de visi-
tas pelas abelhas em PP-92/93 e PP-86/87, enquanto que P. punctatum,
em PP-75. Ressalta-se que em 1992/93 e 1986/87, esta Ultima espécie
mencionada encontra-se ausente.

Entre as plantas predominantemente procuradas, algumas apresen-
tam elevadafrequénciade Apidae, especia mente Meliponinage, como €0
caso por exemplo de R. indicum, K. uvaria, D. wallichii, Impatiens sp.
e Calladium sp., ao contrario de Calliandra selloi e Chlorophytum sp.
gue recebem visitas, preferencialmente de Halictidae.

Ainda, durante as trés épocas de estudo realizado no PP, constata-se
gue V. breviflora, recebe visitas de uma espécie de Colletidae (Bicolletes
$p.), uma espécie provavelmente oligol ética, cujo periodo de atividade
encontra-se em sincronia com o periodo de florescimento desta espécie
vegetal.

FenoLoGIA

ASPECTOS GERAIS

A figura 20 apresenta os dados fenol égicos referentes as flutuacdes
dos fatores meteorol 6gicos temperatura e precipitagdo pluviométrica.

Segundo Maack (1981), no municipio de Curitiba, atemperaturameé-
dia mensal mais elevada e 0 maior indice pluviométrico anual sdo
registrados durante os meses de janeiro e fevereiro, sendo considerada,
portanto, umaregido com verdo imido e ameno. Ainda, junho ejulho sdo
0s meses mais frios do ano, porém, com o inverno tendendo a ser mais
seco.

No estudo realizado entre junho de 1992 e maio de 1993, constata-se
gue dezembro de 1992 e janeiro, fevereiro e marco de 1993 sdo 0s me-
ses mai s quentes, com amédiamensal mais €levada em janeiro, enquan-
to que julho e agosto de 1992, os meses mais frios.

Durante a amostragem de PP-86/87, observa-se que 0s meses mais
guentes compreendem novembro de 1986 amarco de 1987, com amédia
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mensal maxima também em janeiro, e julho de 1986 e maio de 1987 os
meses mais frios.

Em relac8o a PP-75, 0os meses que apresentam as médias mensais de
temperatura mais elevadas sdo janeiro, fevereiro, marco, novembro e
dezembro de 1975, com amaxima registrada em fevereiro. Os meses de
junho ejulho possuem osval ores mais baixos, sendo portanto, considera-
dos os maisfrios.

Nota-se assim algumas diferencas entre os variados periodos de
amostragem no PP (PP-92/93, PP-86/87 e PP-75), bem como em rela-
¢80 ao padréo normal, especialmente quanto aos meses considerados 0s
maisfrios.

Em termos de precipitacdo pluviométrica, em PP-92/93 (grafico B,
Figura 22) os meses mais chuvosos sdo janeiro, fevereiro e marco de
1993, com indicesde 295,5 mm, 193,4 mm e 191,3 mm respectivamente,
ejunho de 1992 o mais seco, com 21,1 mm.

Verifica-se, entretanto, que em PP-86/87, 0 més de maio de 1987 €0
gue apresenta o maior indice, isto €, 296,8 mm, seguido por dezembro
com 209,1 mm e fevereiro com 198,1 mm. Em PP-75, os meses de
outubro com 224,9 mm, novembro com 187,9 mm efevereiro com 182,5
mm s80 0s mais chuvosos. O menor valor registrado em PP-86/87 ¢ de
7,8 mm em agosto de 1986, e em PP-75 o indice de 48,3 mmem maio de
1975 (gréficosB’ e B , Fig. 20).

O padrdo normal de Maack (1981) conforme a figura 20 (gréfico
B’""), considerajaneiro e fevereiro como sendo 0os meses mais chuvosos,
com indices préximos de 200 mm e abril, maio, julho e agosto como os
mais secos, com valores inferiores a 100 mm.

Comparando-se os graficos referentes a precipitacéo pluviométrica,
nota-se variagdes entre os trés periodos de amostragem realizados no PP
(PP-92/93, PP-86/87 e PP-75), assim como em relacdo ao padréo nor-
mal.

O numero de espécies de plantas visitadas por abelhas silvestres, nas
trés épocas de estudo realizados no PP, demonstra correspondéncia com
as variagdes climaticas (graficos A, A', A", Fig. 21). Os nimeros sdo
mai s elevados durante a primaverae verdo, porém diminuem no outono e
inverno.

Em PP-92/93, durante a primavera observa-se amaior diversidade de
espécies vegetais visitadas pelas abelhas, sendo que Abutilon mulleri-
friderici Malvaceae) é a preferencialmente procurada, seguida por
Vassobia breviflora (Solanaceag) e Ligustrum lucidum (Oleaceae). No



ActaBiol. Par., Curitiba, 30 (1, 2, 3, 4): 35-137. 2001. 103

F10°C
+25°C
I-20°c
’

A { F15°
F10°%C
| /F\/ 1 F25°
v I ¥ \ T N\] 7 - 20°C

” 1 } \ 4/
A , I F15°C
| l F10°c

wfl ELpp

300 mm
B f200mm

' ‘ F100mm
| . | ] |

300 mm

200 mm

{100 mm

|-300 mm

‘ 200 mm

IR

300 mm

200mm

100 mm

-
|

| |
AN | = [ maR ] asR. | MAL | JUN. | suL. | AGO. | SET. | ouT. | NOV. | DEZ.
VERAO T OUTONO j INVERNO N PRIMAVERA T

Fig. 20. Flutuacdo dos fatores climéticos temperaturae precipitagéo pluviométrica. A, A’, A” . Temperatura: alinha
continua representa as médias diérias de coleta, obtidas no campo, no Passeio Publico, Curitiba, Parana, em 1992/
93, 1986/87 e 1975, respectivamente. As extremidades das barras indicam as médias das méaxi mas e minimas men-
sais, eotraco intermediério, amédiamensal, fornecidos pela Estagdo M eteorol 6gicade Curitiba. A"’ . Temperatura
médiamensal referente ao padréo normal conforme Maack (1981). B, B', B". Precipitacéo pluviométrica mensal
registrado para os periodos de PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, fornecidos pela Estagéo Meteorol 6gica de Curitiba.
B"". Precipitagdo pluviométrica mensa do padréo normal, segundo Maack (1981). Fontes: PP-75 (LARroca,
Cure & BorrtoLl, 1982); pr-86/87 (TAURrA, 1990).
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Fig. 21. Flutuag&o do nimero de espécies de plantas visitadas por familiade abelhas silvestres (Hymenoptera,
Apoidea) e nimero de espécies por familia de abelhas no Passeio Publico, Curitiba, Parana A, A', A" : Nimero
de espécies de plantas visitadas em 1992/93, 1986/87 e 1975, respectivamente. B, B’, B": NUmero de espécies
de abelhas capturadas em 1992/93, 1986/87 e 1975, respectivamente. Fontes: PP-75 (LARocA, CURE & BoRTOLI,
1982); Pr-86/87 (Taura, 1990).
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verdo, as flores de Chlorophytum sp. (Liliaceae), Calliandra selloi
(Mimosaceae) e Impatiens sp. (Balsaminaceae) sdo as mais frequenta-
das, enquanto que Tibouchina sellowiana (M elastomataceae), Dombeya
wallichii (Sterculiaceae), Calladium sp. (Araceae) e C. sdlloi no outo-
no. Durante o inverno, a espécie Rhododendron indicum (Ericaceae) €
amaispreferida, sendo que neste periodo, asfloresde A. mulleri-friderici
também sdo predominantemente visitadas.

Dentre as espécies vegetais mencionadas acima, Calladium sp.,
Chlorophytum sp., D. wallichii, Impatiens sp., L. lucidum e R. indicum
sdo introduzidas e cultivadas no local parafins de ornamentacao.

Algumas espécies de plantas procuradas preferencial mente pel as abe-
Ihas, para a obtencdo de recursos alimentares em PP-86/87, sdo as mes-
mas observadas na amostragem citada anteriormente. Assim, durante a
primavera verifica-se a ocorréncia de visitas as flores de R. indicum,
Butia eriospatha (Palmae), V. breviflora, Impatiens sp. e Ligustrum
lucidum, engquanto gque no verdo, Ligustrum japonicum (Oleaceae) e
Impatiens sp. sdo as mais requisitadas. No outono e inverno, as abelhas
procuram mais por flores de R. indicum, Kniphofia uvaria (Liliaceae) e
D. wallichii.

A composicéo floristica de PP-75 difere bastante da observada em
PP-92/93 e PP-86/87, sendo que a maioria das plantas visitadas pelas
abel has neste ano ndo mai s encontram-se presentes nas duas amostragens
posteriores. Tal fato, assim como a variagdo observada entre PP-92/93 e
PP-86/87, deve-se principalmente ao processo de jardinagem efetuado
constantemente no local, com renovagéo fregiente de algumas plantas,
capinas e podas.

Em PP-75, as flores mais visitadas durante a primavera pertencem a
Soondia sp. (Anacardiaceae) e Jiraea sp. (Rosaceae). No verdo, B.
eriospatha, Polygonum punctatum (Polygonaceae), L. japonicum e
Liriope muscari x variegata (Liliaceae) sdo as mais procuradas. P.
punctatum e Muehlenbeckia platyclada (Polygonaceae) sdo as que se
destacam no outono, enquanto que no inverno as visitas concentram-se
mais em Rhododendron simssi (Ericaceag).

A flutuacdo do nimero de espécies de abel has silvestres encontra-se
representadanafigura21 eaflutuacdo do nimero deindividuos nafigura
22.

As espécies de Apoideaapresentam, no PP-92/93, atividade maisele-
vada durante os meses mais quentes do ano, ou seja, duranteo verdo ea
primavera, e acentuada reducéo durante os meses mais frios. A mesma
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situacd@o é constatada também em PP-86/87 e PP-75. Esta tendéncia
encontra-se coerente com o padréo descrito para Curitiba (como um todo),
Boa Vista (Curitiba) e Sdo José dos Pinhais, Paran& (cf. LAroca, 1972),
o qual caracteriza-se peladiminuicdo do nimero de espécies em atividade
durante o inverno.

Este autor destaca também, dois grupos fenol ogicamente distintos. O
primeiro € composto por Colletidae, Andrenidae, Megachilidae e
Anthophoridae (excluindo Xylocopinae) e que ndo apresentaformaativa
adultano inverno. O segundo grupo éformado por Halictidae, Xylocopinae
e Apidae, com adultos em atividade durante o ano todo, sem interrupcéo
de v6o no inverno. Astendéncias fenol 6gicas (ver Sakacami, LArRocA &
Moure (1967), aproxima-se do padréo daregi&o temperadapelacaracte-
risticade inverno, com a presenca apenas do segundo grupo e do padréo
tropical, devido aausénciadainterrupgéo completa de atividade de adul -
tosnoinverno.

As oscilagOes observadas nas atividades das abelhas, em termos de
espécies como de individuos (Figs 21 e 22, respectivamente), sdo tam-
bém influenciadas por condi¢des climéticas desfavoraveis no periodo da
coleta. Assim, as depressdes mais acentuadas que constam nos graficos
indicam dias de col etacom condi ¢des meteorol gicas adversas. Todavia,
0s picos que mostram freqiiénci as el evadas de adultos em atividade, indi-
cam mais claramente as fases sazonai s apresentadas pel os variados gru-
postaxondmicos.

Mesmo durante os meses mais frios, compreendidos entre junho e
agosto, quando ocorre reducdo de atividade de v6o de abelhas, em dias
ensol arados e propicios podem ser col etados muitosindividuos e um nd-
mero razodvel de espécies. Por exemplo, na coleta realizada em 13 de
julho de 1992 foram capturados 89 individuos e sei s espécies, sendo que
destas, quatro pertencem a Apidae e duas a Halictidae. No censo de
PP-86/87, no dia 4 de agosto de 1986, foram coletados 263 individuos e
onze espécies (quatro de Apidae, quatro de Halictidae e trés de
Xylocopinae) (TAurA, 1990). Também, segundo LARocA, Cure & BorToLl
(1982), durante a amostragem de PP-75, em 14 de julho de 1975, foram
obtidos 120 individuos e sete espécies (quatro pertencentes a Apidae,
duas a Halictidae e uma a Xylocopinae).

A ocorréncia de Apoidea no PP, durante o inverno, conforme o qua-
dro descrito aseguir, indicatendéncias fenol 6gicas mais ou menos defini-
das, onde o sinal - representa a auséncia, + a redugdo dréstica e + a
presenca do taxon considerado.
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Fig. 22. Flutuacéo do nimero de individuos por familia de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) no Passeio
Publico, Curitiba, Parana. A, A’, A’ Numero de individuos coletados em 1992/93, 1986/87 e 1975, respectiva-
mente, em escalalogaritmica. A parte superior de cada gréfico refere-se no nimero de fémeas e a parte inferior ao
nimero de machos. Fontes: PP-75 (Laroca, Cure & BortoLi, 1982); pr-86/87 (TAura, 1990).
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A familia Anthophoridae capturada no inverno, durante o censo de
PP-86/87 e Megachilidae em PP-75, encontram-se representadas por
apenas um unico exemplar fémea de Exomalopsis villipes e um de
Megachile sp. 2, respectivamente.

FLUTUACAO DO NUMERO DE ESPECIES E DE
INDIVIDUOS POR FAMILIA DE ABELHAS

A ocorrénciano PP dos variados grupos taxondmicos, € mencionada
a seguir, com comentérios sobre alguns aspectos do ciclo sazona de
atividade

COLLETIDAE

A presenca desta familia de abelhas em PP-92/93, € verificada du-
rante os meses de outubro e novembro de 1992, sendo representada
apenas por Bicolletes sp. (7 fémeas e 3 machos). Em PP-86/87 é cons-
tituida por Bicolletes sp. (12 fémeas e 6 machos) e Hylaeus sp. (1 fé-
mea), sendo que a primeira espécie apresenta atividade entre fins de
setembro até inicio de novembro, enquanto que a segunda foi coletada
apenas em 15 de dezembro de 1986. Em PP-75, é representada por
Hylaeusrivalis (23 fémeas e 21 machos) capturada entre janeiro e abril
e por Bicolletes sp. (4 fémeas e 6 machos), com ocorréncia entre outu-
bro e novembro de 1975.

ANDRENIDAE

Encontra-se possivel mente ausente em PP-92/93, poisndo foi coletado
nenhum representante desta familia. Em PP-86/87 é constituida por
Anthrenoides meridionalis (4 fémeas) e Panurginae sp. 1 (1 fémeae 3
machos), sendo a primeira capturada durante os meses de dezembro de
1986, janeiro e marco de 1987, e a segundaem outubro de 1986, janeiro
e fevereiro de 1987. Em PP-75, um total de 33 fémeas e 26 machos
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foram coletados nos meses de janeiro a abril e outubro a dezembro de
1975, os quais sdo representados por Psaenytia sp., Panurginae sp. 1 e
sp. 3, que correspondem a Panurginae sp.1 e A. meridionalis de PP-86/
87.

HALICTIDAE

Estafamilia, assim como afamilia Apidae, ocorrem emtodas as esta-
¢Oes do ano, e estdo presentes em quase todas as coletas realizadas no
PP. Dentre as familias de Apoidea, Halictidae é amais ricaem espécies,
sendo representada em PP-92/93 por 32 espécies e 325 individuos (253
fémeas e 72 machos), em PP-86/87 por 47 espécies e 537 individuos
(409 fémeas e 128 machos) e em PP-75 por 45 espécies e 606 individuos
(417 fémeas e 189 machos). Nas trés amostragens realizadas, obser-
vam-se semel hangas quanto ao periodo de maior atividade deste grupo, o
que corresponde aos meses de dezembro a margo. Em PP-92/93, o pico
méximo verificado foi no dia8 de margo de 1993, com 17 espécies e 65
individuos coletados.

Augochlora amphitrite € a espécie predominantemente capturada
durante o levantamento de PP-92/93, apresentando-se ativadurante todo
0 ano, exceto agosto de 1992. O seu periodo de maior frequéncia
corresponde aos meses de janeiro amarco de 1993 e nestes dois primei-
ros meses é a espécie de Halictidae mais abundantemente coletada.

As espécies Dialictus (Chloralictus) rhytidophorus, Augochlorella
michaelis, Augochlorella ephyra, Dialictus (Chloralictus) opacus e
Augochlora neivai sdo, também, as mai s abundantemente col etadas neste
censo.

MEGACHILIDAE

Esta familia encontra-se ausente nas amostras de PP-92/93 e PP-86/
87. Em PP-75 foram capturadas 3 espécies, com 8 fémeas e 1 macho,
durante os meses de setembro, novembro e dezembro.

ANTHOPHORIDAE

E representada em PP-92/93 por 3 espécies: Lophopedia sp. (1 fé&-
mea), Paratetrapedia sp. (1 fémea) e Thygater analis (4 fémeas e 1
macho), os quaisforam col etados respectivamente em novembro de 1992,
maio de 1993 e, dezembro de 1992 amarc¢o de 1993. Naamostrade PP-
86/87 verifica-se a ocorréncia de Exomalopsis villipes (1 fémea) em
junho de 1986, Exomal opsisaureosericea (1 fémea) em outubro de 1986
e Thygater analis (11 fémeas e 2 machos) entre dezembro de 1986 e
abril de 1987. Em PP-75, foram capturadas as espécies E. aureosericea,
Melissoptila thoracica e T. analis, totalizando 33 individuos presentes
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dejaneiro aabril e de outubro adezembro de 1975. Observa-seno PP, a
auséncia de adultos ativos durante o inverno, com exce¢éo de uma fé-
mea de E. villipes coletada em 30 de junho de 1986.

XYLOCOPINAE

Nos trés periodos de estudo realizados no PP, Xylocopinae apresenta
atividade durante todo o ciclo anual, ndo demonstrando interrupcéo du-
rante o inverno. Esta subfamilia € mencionada a parte, por apresentar
tendéncias fenol égicas distintas dos demais representantes da familia.
Assim, em PP-92/93, observa-se a ocorréncia de Ceratina asuncionis
(2 fémeas) em junho de 1992 e fevereiro de 1993, Ceratinula lucidula
(1 fémea) em fevereiro de 1993, Ceratinula sclerops (5 fémeas) em
setembro e dezembro de 1992 e, ainda, em marco e maio de 1993,
Ceratinula turgida (5 fémeas) em dezembro de 1992, mar¢o e maio de
1993, Xylocopa artifex (1 fémea) em novembro de 1992, X. augusti (2
fémeas) em outubro e dezembro de 1992. O periodo de atividade maxi-
ma, em termos de riqueza de espécies e abundancia de individuos, com-
preende os meses de dezembro de 1992 e margo de 1993.

Em PP-86/87, Xyl ocopinae encontra-se constituida por 9 espécies (C.
asuncionis, Ceratina stilbonota, Ceratina volitans, C. lucidula, C.
sclerops, C. turgida, Xylocopa frontalis, X. augusti e X. artifex),
totalizando 47 individuos (45 fémeas e 2 machos). Apresenta o periodo
de maior frequiéncia de espécies e deindividuos em dezembro de 1986 e
fevereiro de 1987. Na amostra de PP-75, verifica-se a ocorrénciade C.
asuncionis, C. volitans, Ceratinula sp.1 a sp.6, X. augusti e X. artifex,
com um total de 56 individuos (47 fémeas e 9 machos). Destas 0 maior
numero de espécies capturadas é constatada em fevereiro e o de indivi-
duos, em janeiro de 1975.

APIDAE

No PP, é afamiliaque possui umadistribui¢éo mais ou menos estével
ao longo dos meses, sendo representada em sua maior parte por
Meliponinae. Segundo Sakacami & Laroca (1971), os Meliponinae mos-
tram umarelativaindependéncia em relagdo as estagdes do ano, estando
presentes mesmo nos meses mais frios. S8o ativas através do ano e tam-
bém independentes do periodo sazonal defloracéo das plantas (MICHENER,
1979).

Em PP-92/93, observa-se a ocorréncia destafamilia em todos os dias
de coleta, com excegdo do dia 27 de julho de 1992, em que se verificou
somente a atividade de A. mellifera, sendo registradas garoa e a menor
médiadiaria de temperatura de campo (11,6° C) de todo o periodo anual
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de amostragem. No total foram coletadas sete espécies e 1342 individu-
0s.

O periodo de maior frequéncia, em nimero de individuos é agosto de
1992, especiamente devido a elevada abundancia de Trigona (Trigona)
spinipes. Neste més foi registrada a menor temperatura média mensal
de PP-92/93. Ainda, na coleta realizada no dia 24 de agosto de 1992,
somente exemplares representantes de A pidae foram capturados, sendo
gue destes, cento e hove pertencem aT. (T.) spinipes, nove a Partamona
helleri e dois a Plebeia (Plebeia) emerina.

Nos meses de junho, julho, agosto e setembro de 1992, bem como em
abril de 1993, observa-se que dentre os Apoidea, T. (T.) spinipes é a
espécie predominantemente capturada. Nos demais meses deste ciclo
anual, P. (P) emerina é a mais freqliente.

SUCESSAO DAS ESPECIES DE ABELHAS PREDOMINANTEMENTE
CAPTURADAS

As fregliéncias mensais (%) de individuos por espécies predominan-
temente col etadas em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, encontram-se apre-
sentadas nafigura 23 e os aspectos gerais comentados a seguir. Osinter-
val osde confiancaforam obtidos seguindo-se 0 méodo de K Ao, MATsubA
& Y AmAsHITA (1952) (cf. SakacaMI & MATsUDA, 1967 e LAaroca, 1972).

JANEIRO

Neste més, durante a amostragem de PP-92/93, foram coletados um
total de 21 espéciese 117 individuos, sendo que as espécies predominan-
temente capturadas (53,85%), em ordem decrescente de abundancia sdo
P. emerina, A. amphitrite, N. bipunctata e T. spinipes.

A espécie mais abundantemente coletada em PP-86/87 e PP-75 é
também P. emerina. Considerando-se a ocorréncia das espécies de abe-
Ihas predominantes, nota-se ainda que T. spinipes e A. amphitrite sdo
comuns as trés amostragens do PP, embora a sua freqUéncia sgja varia-
vel.

FEVEREIRO

No decorrer deste més, foram coletados ho PP-92/93 22 espécies,
distribuidas em 103 individuos. Observa-se que P. emerina é a espécie
mais fregliente, seguida por A. amphitrite. Entretanto, A. michaeliseT.
spinipes sdo as predominantemente capturadas em PP-86/87 e PP-75,
respectivamente, sendo que P. emerina é a segunda espécie mais abun-
dante nestas amostras.
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Dentre as espécies predominantes, observa-se que P. emerina e A.
amphitrite sGo comuns a PP-92/93, PP-86/87 e PP-75.

Verifica-se também que B. atratus, uma das espécies predominante-
mente col etadas somente em PP-75, apresenta a frequiiéncia anual mais
elevada nos meses de fevereiro e margo, enquanto que em PP-92/93 em
janeiro e fevereiro, e em PP-86/87, durante os meses de marco e abril.

Em PP-75, ainda, 0 nimero total de espécies capturadas durante o
referido més, € o mais representativo dos doze meses de coleta.

MARCO

Em PP-92/93 e PP-86/87, este € 0 més em que 0 nimero total de
espécies capturadas é o mais elevado do ciclo anual, sendo que na pri-
meira amostragem mencionada, foram coletados 29 espécies e 204 indi-
viduos, e nasegunda, 38 espéecies e 193 individuos. A diversidade obser-
vada neste més, deve-se especialmente a presenca de variadas familias
de abelhas, como também de muitas espécies de Dialictus.

Segundo a ordem decrescente de abundancia, as espécies predomi-
nantes em PP-92/93, encontram-se distribuidas em: P. emerina, T.
spinipes, A. amphitrite, T. angustula e N. bipunctata.

Nos trés levantamentos realizados no PP, P. emerina é considerada a
espécie mais representativa. Também, dentre as espéci es predominante-
mente capturadas, verifica-se a presenga comum de T. spinipes e A.
amphitrite.

ABRIL

Foram coletadas no decorrer deste més, em PP-92/93 19 espécies,
totalizando 97 exemplares. Destes individuos, 79,38% representam as
espécies predominantes, distribuidos conforme a ordem decrescente de
abundancia em: T. spinipes, P. emerina, T. angustula, A. amphitrite, N.
bipunctata e P. helleri. Estas duas Ultimas espécies apresentam a mes-
ma freguiéncia de captura.

A partir deste més, observa-se a reducdo do nimero de especies,
devido a condicdes climéticas desfavoraveis, tipicas do periodo outono-
inverno.

As espécies predominantes e comuns as trés amostras do PP, sdo A.
amphitrite, P. emerina e T. spinipes, sendo que P. emerina é a mais
representativa em PP-86/87 e PP-75.

MAIO

A amostra de PP-92/93, obtida durante este més, encontra-se consti-
tuidapor 15 espéciese 80 individuos. Destes, 87,5% estdo incluidasentre
as espécies predominantemente capturadas.



P. PUBLICO - 92/[93
10 20 3‘15"35'“?0 60 70% 19 20 355‘1‘%“5'5%,0 70% 10 z,mmwcgp 60 70% © 10 2p :lpAEFR)ILS,O 60 70% 10 2p a‘oMaAp'os.o 60 M‘ 10 2p GEJ%EN(S)D 60 70%
o Pb. emerina CI—J Pb. emerina Pb. [IJ emerina Tr. CI spinipes Pb. [CIT—J emerina Tr. spinipes | - -
O3 Ag. amphitrite I3 Ag. amphitrite OO Tr. spinipes Pb. [I°7] emerina Tr. CI] Pb. emerina
CIJ Nn. bipunctata OO Te. angustula m Ag. amphitrite o3 Te. angustula Pa. nhelleri OJ Nn. bipunctata
O Tr. spinipes O3 Tr. spinipes 1 Te. angustula [tmm] Ag. amphitrite I Ag. amphitrite O0J Te. angustula
IO Nn. bipunctata ' Nn. bipunctata 0 Nn. bipunctata [J Te. angustula 0 Pa. helleri
0 Pa. helleri I Pa. helleri [0 Ag. amphitrite
P. PUBLICO _ 8e/87
1P 2 3'6”15"‘5% 60 70% 10 20 3p 4P b 60 70% 10 2p 30"4p Sh ep 70% 9 10 20 30"%8"50 ep 70% 10 20 30"40%0 60 70% 10 20 3640 %0 60 70%
Pb. emerina L[] Al T michaelis CIJ Pb. emerina Pb. [CT777  emerina Pb. C"T"""""7 emerina Tr. spinipes [I1
M A1 michaelis 0 Pb. emerina 03 Nn. bipunctata I3 Al michaelis CT—17 AI. michaelis 0J Pb emerina
M Ag. amphitrite 1] Ag. amphitrite 0 Al michaelis OO0 Ag. amphitrite CI—""7"3 Pa. helleri M Pa. helleri
D Te. angustula [0 Pa. helleri M Te. angustula O3 Tr. spinipes I3 Tr. spinipes m Al. michaelis
I N~ bipunctata I Te. angustula @D Ag. amphitrite 0 Te. angustula O3 Ag. amphitrite Il Te. angustula
D Pa. helleri D Nn. bipunctata [0 Tr. spinipes [0 Nn. bipunctata B Ag. amphitrite
Tr. spinipes 0 Pa. helleri Nn. bipunctata
o E) 100% J T T ‘
. jBLICO — 7
c wP';Jp 3" %5' 52 soszox 9 10 20 355‘259"55'3050 70% 10 2p 30"48%% ep 70w 10 20 39‘35"‘50 60 70% 10 20 30Mf8%p0 60 70% o 10 20 30’48MS, 70%
Pb. emerina (I3 OO Tr. spinipes O Po emerina Pb [IJ emerina Pb. I emerina
M Tr. spinipes 0 Pb. emerina 0O Diatictus sp. 1 OO Dialictus sp. 1 I3 Dialictus sp
M Bo. atratus O Dialictus sp. 14 M Tr. spinipes [IJ Nc. aenigma I—3 Ag. amphitrite
@ Dialictus sp.1 O Bo. atratus @D Bo. atratus M Dialictus sp. 14
Ml Dialictus sp. 14 0 Dialictus sp. 1 aenigma @O PANURGINAE sp.1
fll  PANURGINAE sp.1 M Hy. rivalis ctus  sp. 14 M Tr. spinipes
l  Hy. rivalis M Nc. aenigma rivalis 0 Bo. atratus
B Nc. aenigma M PANURGINAE sp. 1 I Ag. amphitrite [0 Ag. amphitrite
Ag. amphitrite M Ag. amphitrite D PANURGINAE sp. 1 p Hy. rivalis
50 100% j i

(continua)

(v '€ ‘2 ‘'T) € "eqnuND “Jed "[oig €IV

‘T00C "LET-GE

€Tt



Fig. 23. Sucesséo mensal das espécies de abelhas silvestres.
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das espécies predominantes e a secgdo cheia desta, o percentual de individuos das espécies ndo predominantes. A abreviatura dos géneros encontram-se conforme a tabela 2. Fonte: PP-
75 (LARrocA, CURe & BortoLl, 1982); PP-86/87 (TAura, 1990).
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Em ordem decrescente de abundéncia relativa, as espécies predomi-
nantes em PP-92/93, apresentam-se distribuidas em P. emerina, T.
spinipes, P. helleri, A. amphitrite e T. angustula. Observa-se que entre
estas, A. amphitrite e P. emerina sdo comuns aos levantamentos
efetuados no PP e que a Ultima espécie mencionada € a que apresenta a
maior freqiiéncia em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75.

JUNHO

Em PP-92/93, no decorrer deste més, foram verificados 10 espécies
em atividade e 184 individuos, entre osquais, 94% pertencem as espécies
predominantemente capturadas. A espécie mais representativa é T.
spinipes, seguida por P. emerina, N. bipunctata, T. angustula, P. helleri
e A. amphitrite.

No censo de PP-86/87, T. spinipes é também a que apresenta a
fregiiéncia mais elevada, e P. emerina, a segunda espécie em importan-
cia, em termos de abundanciarelativa.

Em PP-75, entretanto, ndo se observa captura de exemplares de abe-
Ihas, exceto de A. mellifera, ndo incluida neste estudo.

JULHO

Foram coletados durante 0 més, em PP-92/93, seis espéciese 89 indi-
viduos, pertencentes as familias Apidae e Halictidae. A maioria destes,
isto &, 98,88% estéo incluidos entre as espéci es predomi nantemente cap-
turadas, sobretudo de Meliponinae.

Segundo a ordem decrescente de abundancia, as espécies predomi-
nantes em PP-92/93, encontram-se distribuidas em T. spinipes, P.
emerina, P. hdleri, T. angustula e A. amphitrite. Ainda, em PP-86/87 e
PP-75, T. spinipes € também a mais abundantemente coletada e junta-
mente com P. emerina, constituem-se nas espécies comuns aos trés es-
tudos efetivados no PP.

AGOSTO

No levantamento realizado durante este més no PP-92/93, foram
coletados quatro espécies e 238 individuos. Verifica-se neste periodo,
acentuada reducdo no nimero de espécies de abelhas em atividade, po-
rém, este € o més em que constata-se a maior abundancia de individuos
capturados.

Os exemplares col etados pertencem em sua totalidade, em PP-92/93,
as espécies predominantes T. spinipes, P. helleri, P. emerina e T.
angustula, sendo notéria a elevada representatividade da primeira espé-
cie citada. Osindividuos de T. spinipes foram capturados, em sua maio-
rig, quando emvisitaasfloresde R. indicum, espécie exdticacom floracédo
abundante nesta época do ano.
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Nos censos realizados no PP, T. spinipes e P. emerina sdo as especi-
€s comuns.

SETEMBRO

Neste més, em PP-92/93, o nimero de espécies de Apoidea em
atividade comega a aumentar. Assim, foram col etados 13 espécies e 206
individuos, pertencentes a Apidae, Halictidae e Xylocopinae.

Osindividuos predominantemente capturados em PP-92/93 (95,63%)
encontram-se distribuidos em ordem decrescente de abundancia, entre
as espécies T. spinipes, P. emerina, P. helleri, N. bipunctata, A.
amphitrite e T. angustula.

Em PP-86/87 e PP-75, P. emerina € a espécie que apresenta a maior
freqliéncia, enquanto que em PP-92/93, é a segunda espécie mais abun-
dante. Além desta espécie, também T. spinipes e A. amphitrite sdo co-
muns as trés épocas de estudo no PP.

OUTUBRO

Verificam-se no decorrer deste més, em PP-92/93, aocorrénciade 15
espécies e 190 individuos. Destes exemplares 89,47% representam as
espéci es predomi nantemente capturadas, cuja abundanciarelativa cons-
tatada, em ordem decrescente € a seguinte: P. emerina, T. spinipes, T.
angustula e A. amphitrite.

Em PP-86/87, P. emerina € também a mais freqliente, assm como
em PP-75. As espécies predominantes em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75,
e portanto, comuns as trés amostras, séo A. amphitrite, P. emerina e T.
spinipes.

NOVEMBRO

Foram capturados neste més, em PP-92/93, 16 espécies e 100 indivi-
duos, entre os quais 78% encontram-se entre os exemplares pertencen-
tes as espécies predominantemente capturadas. Assim como em PP-96/
87 e PP-75, P. emerina é a espécie com a maior freqliéncia, embora
nestes dois Ultimos |evantamentos mencionados, tenha sido constatada a
elevada freqiiéncia desta em relagdo as outras espécies.

Em ordem decrescente de abundancia, as espécies predominantemente
coletadas em PP-92/93, sdo P. emerina, N. bipunctata, T. angustula, T.
spinipes e A. amphitrite.

Nos levantamentos realizados em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, ob-
serva-se que as Unicas espécies comuns sdo P. emerina e T. spinipes.

DEZEMBRO

Em PP-92/93, foram capturadas 20 espécies, totalizando 92 individuo.
Destes tltimos, 73,91% encontram-se incluidos entre as espécies predo-
minantemente capturadas.



ActaBiol. Par., Curitiba, 30 (1, 2, 3, 4): 35-137. 2001. 117

Em termos de abundancia relativa, em ordem decrescente de ocor-
réncia, em PP-92/93, as espécies predominantes sdo P. emerina, T.
spinipes, T. angustula, A. amphitrite e N. bipunctata.

No decorrer deste més, observa-se elevadafreqiiénciade P. emerina,
a mais abundantemente coletada nas amostragens de PP-92/93, PP-86/
87 e PP-75. Também, constata-se a presenca comum de A. amphitrite,
nestas trés épocas de levantamento.

SUCESSAO DAS ESPECIES DE PLANTAS PREDOMINANTEMENTE
VISITADAS

A seqliéncia fenol égica das espécies de plantas predominantemente
visitadas, por fémeas e machos das familias de abelhas silvestres, em
PP-92/93, PP-86/87 e PP-75, encontram-se indicadas nas Figuras 24 e
25, respectivamente, consideradas segundo o método de Kato, MATsubA
& Y AMAsHITA (1952) (cf. SakAGAMI & MATSUMURA, 1967 e LARocA, 1972).

Em PP-92/93 foram capturados exemplares de abelhas sobre 69 es-
pécies de plantas, entre as quais apenas nove sdo predominantemente
visitadas. Entre estas, aespécie maisfreqlientementevisitadaéR. indicum,
seguida por A. mulleri-friderici, Chlorophytum sp., C. selloi, V.
breviflora, D. wallichii, T. sellowiana, Impatiens sp. e Calladium sp.
Todavia, as duas Ultimas espécies mencionadas apresentam a mesma
proporcdo de visitas.

Asespéciesvegetai s predominantemente visitadas em PP-86/87, dentre
as 85 espécies e em ordem decrescente de abelhas capturadas, séo R.
indicum, Impatiens sp, K. uvaria, L. japonicum, B. eriospatha, D.
wallichii, V. breviflora, Chlorophytum sp., C. selloi, C. rosea e L.
lucidum.

Verifica-se em PP-75, umacomposi ¢do floristicabastante diferencia-
da das duas amostras citadas anteriormente. Assim, de um total de 64
espécies de plantas visitadas, apresentam-se como as predominantemen-
te procuradas, da maior a menor freqiiéncia de abelhas capturadas, as
espécies P. punctatum, R. simssi, B. eriospatha, M. platyclada, T.
pilosa, L. japonicum, E. splendens, Spondia sp., Spiraea sp., L.
muscari X variegata, Musa sp., A. henryi e C. crocosmiflora.

Dentre as espécies predominantes em PP-75, P. punctatum, R. simssi,
M. platyclada, T. pilosa, Spondia sp., L. muscari x variegata, Musa
sp., A. henryi e C. crocosmiflora encontram-se ausentes em PP-86/87
e PP-92/93. Todavia, B. eriospatha, L. japonicum e E. splendens,
embora presentes em PP-92/93, ndo se configuram entre as predomi-
nantemente visitadas.
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Fig. 24. Espécies de plantas predominantemente visitadas por fémeas das familias de abelhas silvestres
(Hymenoptera, Apoidea) em cada més, no Passeio Plblico, Curitiba, Parang, em 1992/93, 1986/87 e 1975. O
numero de individuos coletados sobre as flores é indicado sobre os gréficos. A familia Anthophoridae ndo inclui
Xylocopinae. Fontes: PP-75 (Laroca, CuRe & BortoLi, 1982); PP-86/87 (TAurA, 1990).
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Tabela 8. NUmero de espécies de plantas (Pl.) visitadas por abelhas silvestres (Hymenoptera,
Apoidea) e o niUmero de exemplares de abelhas (Ab.) capturados nas flores, por familia de
planta, no Passeio Pdblico, Curitiba, Parana, em 1992/93, 1986/87 e 1975.

FAMILIA PP-92/93 PP-86/87 PP-75 TOTAL
H. Ab. H. Ab. H. Ab. H. Ab.

Asteraceae 3 13 5

o
8

2 1%

Ericacese 1 445
Liliacese 174
Polygonaceae
Pdmae

Oleaceae
Leguminosae ®
Malvaceae
Balsaminaceae
Solanaceae
Melastomataceae
Sterculiaceae
Anacardiaceae
Euphorbiaceae
Acanthaceae
Rosaceae
Iridaceae
Zingiberaceae
Apocynaceae
Musaceae
Capparidaceae
Araceae
Sapindaceae
Lythraceae
Labiatae
Scrophulariaceae
Celastraceae
Verbenaceae
Bignoniaceae
Cactaceae
Apiaceag "= 2
Brassicaceae 1
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Tabela 8 (concluséo)

FAMILIA PP-92/93 PP-86/87 PP-75 TOTAL

A. Ab. A. Ab. A. Ab. A. Ab.
Myrtaceae 2 9 5 15 5 24
L oranthaceae 1 2 1 2
Convolvulaceae 1 18 1 2 1 2
Portul acaceae 1 19 1 19
Aquifoliaceae 1 17 1 17
Bromeliaceae 2 9 2 7 2 16
Pittosporaceae 1 2 1 12 1 14
Magnoliaceae 1 9 1 3 1 12
Thymelagaceae 1 2 1 10 1 12
Caryophyllaceae 1 1 1 1
Commelinaceae 1 3 2 8 3 1
Rubiaceae 1 10 1 10
Urticaceae 1 7 1 2 1 9
Theaceae 1 1 1 5 1 6
Amaryllidaceae 1 4 1 1 1 5
Aceraceae 1 4 1 4
Marantaceae 1 4 1 4
Bombacaceae 1 1 1 2 1 3
Violacese 1 1 1 2 1 3
Amaranthaceae 1 2 1 2
Nyctaginaceae 1 2 1 2
Rhamnaceae 1 2 1 2
Tiliaceae 1 2 1 2
Cupressaceae 1 1 1 1
Flacourtiaceae 1 1 1 1
Lauraceae 1 1 1 1
Plantaginaceae 1 1 1 1
Proteaceae 1 1 1 1
Rutaceae 1 1 1 1
TOTAL @ 1674 & 3216 64 2451 157 7341

= Leguminosae = inclui Caesal piniaceae, Fabaceae e Mimosaceae
= = Apiaceae= Umbelliferae
* |ndica o nUmero total dos trés censos, considerando-se as espécies comuns.
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Tabela9. Sucessdo mensal de espécies de plantas predominantemente visitadas no Passeio
Publico, Curitiba, Parana, em 1992/93, 1986/87 e 1975, ordenadas conforme afreqiiéncia
decrescente de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) capturadas nestas plantas.

PP-92/93 PP-86/87 PP-75
Janeiro Calliandra selloi  Ligustrum japonicum Butia eriospatha
Chlorophytum sp. Impatiens sp. Ligustrum japonicum
Impatiens sp Chlorophytum sp. Alpinea henryi
Cleome rosea Liriope muscari-variegata
Butia eriospatha Crocosmia crocosmiflora
Calliandra selloi Muehlenbeckia platyclada
Polygonum punctatum
Euphorbia splendens
Tibouchina pilosa
Musa sp.
Fevereiro Chlorophytum sp. Calliandra selloi Polygonum punctatum
Calliandra selloi  Impatiens sp. Tibouchina pilosa
Impatiens sp - Chlorophytum sp. Liriope muscari X variegata
Rhododendron ~ Cleome rosea- Musa sp.
indicum- Vassobia breviflora- Alpinea henryi
Vassobia breviflora Rhododendron Crocosmia crocosmiflora
indicum Euphorbia splendens
Muehlenbeckia platyclada
Margo Chlorophytum sp.  Impatiens sp. Polygonum punctatum
Calladium sp. Chlorophytum sp. Tibouchina pilosa
Calliandra selloi - Calliandra selloi Muehlenbeckia platyclada
Tibouchina Rhododendron Musa sp.
sellowiana- indicum Crocosmia crocosmiflora
Impatiens sp. Alpinea henryi -
Rhododendron Euphorbia splendens-
indicum Liriope muscari x variegata
Abril Tibouchina sellowian&alliandra selloi Polygonum punctatum
Calladium sp. - Rhododendron indicum Muelhenbeckia platyclada
Dombeya wallichii - Impatiens sp. Tibouchina pilosa
Chlorophytum sp.  Chlorophytum sp. Musa sp.
Calliandra selloi ~ Vassobia breviflora Euphorbia splendens
Rhododendron Muelhenbeckia platyclada
indicum Euphorbia splendens
Maio Rhododendron indicum Muelhenbeckia platyclada

Dombeya wallichii
Calliandra sdlloi
Rhododendron
indicum

Abutilon mulleri-
friderici

Impatiens sp.

Calliandra selloi

Tibouchina sdlowiana

Euphorbia splendens

(continua)
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Tabela 9 (concluséo)

PP-92/93

PP-86/87

PP-75

Junho

Julho

Agosto

Rhododendron indicum
Dombeya wallichii -
Impatiens sp. -
Calliandra selloi
Abutilon mulleri-friderici

Chlorophytum sp.
Calliandra sdlloi
Impatiens sp -
Rhododendron
indicum-

Vassobia breviflora

Rhododendron indicum
Abutilon mulleri-friderici

Setembro Abutilon mulleri-friderici

Outubro

Novembro

Rhododendron indicum
Vassobia breviflora
Impatien sp.

Calliandra selloi

Abutilon mulleri-friderici
Vassobia breviflora
Impatiens sp.

Calliandra sdlloi -
Rhododendron indicum-
Chlorophytum sp.

Abutilon mulleri-friderici
Vassobia breviflora
Calliandra sdlloi
Chlorophytum sp.
Rhododendron indicum

Dezembroch) or ophytum sp.

Calliandra selloi
Abutilon mulleri-friderici

Rhododendron indicum

Kniphofia uvaria
Dombeya wallichii
Impatiens sp

Rhododendron indicum
Impatiens sp.

Dombeya wallichii
Kniphofia uvaria

Rhododendron indicum
Impatiens sp.
Kniphofia uvaria

Rhododendron indicum
Vassobia breviflora
Impatiens sp.

Kniphofia uvaria
Cleome rosea

Vassobia breviflora
Rhododendron indicum
Impatiens sp. -
Ligustrum lucidum-
Cleome rosea
Chlorophytum sp.
Kniphofia uvaria

Butia eriospatha
Impatiens sp.
Ligustrum lucidum
Chlorophytum sp.
Cleome rosea
Rhododendron indicum
Vassobia breviflora

Butia eriospatha
Ligustrum japonicum
Cleome rosea
Impatiens sp.
Chlorophytum sp.
Calliandra selloi

Rhododendron simssi
Euphorbia splendens

Rhododendron simssi

Rhododendron simssi
Euphorbia splendens

Siraea sp.

Soondia sp.

Euphorbia splendens
Siraea sp.
Rhododendron indicum
Polygonum punctatum

Siraea sp.
Spoondia sp.
Euphorbia splendens

Ligustrum japonicum
Euphorbia splendens

-indicafreqUénciasiguais.
Fontes: PP-75 (LArocA, Cure & BorToLl,

1982); pp-86/87 (Taura, 1990).
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Em ordem decrescente de abundancia de abel has (fémeas e machos)
col etadas mensalmente, a sucessao das espécies de plantas predominan-
tes nas trés amostragens realizadas no PP, apresenta-se conforme a Ta-
bela 9.

COMENTARIOSFINAISE CONCLUSOES

O homem tém alterado sensivelmente o ambiente em que vive, por
mei o de atividades como desmatamentos, queimadas, préticas agricolas,
urbanizac&o eindustrializacéo.

Em ambientes urbanos, algumas espécies de abelhas podem ser
favorecidas, em certas circunstancias, como por exemplo pelaexisténcia
de recursos vegetai s oriundos de plantas cultivadas e de locai s propicios
paranidificacdo, tornando-se assim, rel ativamente abundantes em locais
restritos.

O Passeio Publico (PP) € uma pequena “area verde”, localizada
praticamente no centro de uma cidade, em que se verifica uma
urbanizacdo crescente e portanto, exposta a conseqiiéncias decorrentes
de atividades humanas como pol ui¢éo do ar, ruidos, pavimentacao, tréfego
intenso, presenca de visitantes, jardinagem continua e introducdo de
espécies vegetais.

A associacdo de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) do PP,
possivelmente éinfluenciada pelalocalizacdo do mesmo, com limitacdes
em receber novos imigrantes, acentuados por perturbacdes decorrentes
da urbanizacdo e atividades humanas. Assim, nota-se neste local, uma
simplificac8o cadavez maior nacomposi¢ao apifaunistica, verificando-
se decréscimos quanto ao nimero de espéci es capturadas nastrés épocas
de estudo, isto € em PP-92/93, PP-86/87 e PP-75. Também, quando
comparado com as demais areas do Planalto de Curitiba, a comunidade
de abelhas do PP é a mais reduzida.

Considerando-se as trés amostras obtidas no PP, constata-se a
predominancia de Halictidae em nimero de espécies, sendo a mesma
situacdo também verificada nas outras &reas do Planalto de Curitiba. A
elevada diversidade é observada nesta familia tanto ao nivel genérico
como especifico, enquanto que 0 maior nimero de espécies é verificada
em Dialictus e Augochloropsis.

No PP, as familias com menor representatividade em termos de
nimero de espécies sdo Colletidae, Andrenidae e Megachilidae. Esta
Ultima apresentaa menor diversidade naamostragem de PP-75, estando
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ausente na de PP-86/87 e PP-92/93, indicando possivel mente a extingéo
desta do local. Nesta &rea, verifica-se também a reducéo gradativa do
numero de espécies de Colletidae e Andrenidae nos censos de PP-86/87
e PP-92/93, e a auséncia de Andrenidae em PP-92/93.

Em niimero deindividuos por familiade abelhas silvestres, observa-se
a predominancia de Apidae, especialmente Meliponinae, com elevada
freqUiéncia de individuos capturados nas flores da maioria das familias
vegetaispresentesnolocal. Entretanto, nasdemaislocalidades do Planalto
de Curitiba, 0 maior nimero de individuos capturados pertence a
Halictidae.

No PP, tal situacdo € devida em parte, & organizagdo das popul agdes
de Méliponinae em col6nias, com elevado nimero deindividuos e hébitos
poliléticos, com eficiénciade coletade recursos alimentaresem floresde
variadas espécies vegetais ao longo do ano, sem interrupgdo de atividade
de vbo durante o inverno. As espécies desta subfamilia sGo também
favorecidaspor atividades antropicas, com locais propiciosparanidificagdo
em ambientes artificiais, como construgdes, “pareddes’ de concreto e o
trabalho de preservagdo das arvores que estavam sendo atacadas por
cupins, com aposterior ocupacdo das cavidades parcial mente preenchidas
por cimento pel os ninhos de abel has desta subfamilia. Podem ainda, estar
sendo beneficiados pela retirada constante de col6nias de Apis mellifera
pelos funcionarios do PP (devido aos riscos pela sua agressividade para
as populagdes humanas e animais) e assim as cavidades que seriam
ocupadas por esta espéci e ficam disponiveis para nidificagdo por outras.

Em relacdo as espéci es predominantemente capturadas, evidenciam-
se algumas modificagdes entre as trés épocas de estudos realizados no
PP. Assim, em PP-92/93 e PP-86/87, arepresentatividade basel a-se quase
gue exclusivamente por Apidae, com excecdo de Augochlora amphitrite
e Augochlorella michaelis, ambos pertencentes a Halictidae, naprimeira
e segunda amostras citadas, respectivamente.

Em PP-75, nota-se a ocorréncia de espécies de Apidae, Halictidae,
Colletidae e Andrenidae.

A espécie mais abundantemente capturada em PP-92/93, é T.
spinipes, enquanto que P. emerina consta como a mais freqliente nos
levantamentos de PP-86/87 e PP-75.

Verifica-se também a ocorréncia de Partamona helleri nas amostras
de PP-92/93 e PP-86/87, ausente em PP-75. No PP, observa-se ainda a
presenca de uma colbnia de Lestrimelitta limao, ndo incluida nas
amostragens de PP-92/93, PP-86/87 e PP-75.
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Algumas espécies como Bombus atratus, Neocorynura aenigma,
Hylaeusrivalis, Dialictus (Chloralictus) sp.1 e sp. 14, Panurginae sp.1,
sdo consideradas predominantes apenas na amostra de PP-75. No
levantamento de PP-92/93, verifica-se a auséncia de H. rivalis e
Panurginae sp.1. A reducdo na abundancia ou mesmo desaparecimento
destas abelhas, deve-se possivelmente entre outros fatores, também a
retirada de plantas como por exemplo Polygonum punctatum e
Muehlenbeckia platyclada, espécies predominantemente visitadas em
PP-75 e diminui¢do da area com solo exposto, devido ao aumento de
asfalto.

A variagdo no numero de familias, assim como de espécies que
compdem afloralocal equesdo visitadaspor abelhassilvestres, evidencia
modificages na cobertura vegetal pela prética de jardinagem, com
renovagao continua de espécies, herbéaceas e arbustivas, com afinalidade
de se manter a &rea sempre florida.

Ericaceae é a familia que apresenta a maior freqiéncia de visitas de
individuos de abelhas silvestres, em PP-92/93 e PP-86/87, em suamaioria
representantes de Apidae. No entanto, em termos de nimero de espécies
de abelhas, afamilia de planta preferencialmente procurada é Liliaceae.
Em PP-75, Polygonaceae € afamiliamais visitada, tanto por individuos
como por espécies de abelhas. Entretanto, ambas as espécies
representantes desta Ultimafamilia de plantamencionada, Muehlenbeckia
platycladum e Polygonum punctatum, encontram-se ausentes em PP-
92/93 eem PP-86/87.

Em PP-92/93 e PP-86/87, Rhododendron indicum é amais procurada
dentre as espéci es de plantas predomi nantemente visitadas, enquanto que
em PP-75, a espécie mais requisitada pelas abelhas é P. punctatum.

A comparagdo entre os trés levantamentos do PP, indica variagcdo na
preferéncia de espécies de plantas freqlientadas pelas abel has, e mesmo
espécies como Butia eriospatha, Euphorbia splendens, Ligustrum
japonicum, Tibouchina sellowiana e Vassobia breviflora, comuns as
trés épocas de estudo, apresentam-se como predominantemente visitadas
em apenas uma ou no maximo duas das amostras. Isto se deve a prética
dejardinagem, com constantes podas de ramos e gal hos, cultivo maior ou
menor de determinadas espécies durante certo periodo de tempo e
substituicéo constante de plantasdo local.

As espécies de abelhas poliléticas sdo possivelmente as mais
favorecidas na érea de estudo, com recursos florais diversificados
disponiveisaolongo do ciclo anual.
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Em termos defenol ogia, observa-se no PP que Halictidae, Xylocopinae
e Apidae apresentam atividades de adultos em todas as estacdes do ano,
enguanto que Colletidae e Andrenidae interrompem a atividade de véo
durante o inverno, constituindo-se em dois grupos fenologicamente
distintos. As familias Anthophoridae e Megachilidae, apesar de terem
sido coletadas no inverno, encontram-se representadas por apenas um
individuo cada, sendo um exemplar de Exomalopsis villipes e um de
Megachile sp. 2, respectivamente.

As espécies de Apoidea apresentam, no PP-92/93, atividade mais
elevada durante os meses mais quentes do ano, ou sgja, durante o verdo
eaprimavera, épocas em gue se verificatambém amaior diversidade de
plantas floridas, e acentuada reducdo durante os meses mais frios. A
mesma tendéncia é constatada também em PP-86/87 e PP-75, a qual
encontra-se coerente com o padrdo descrito por Sakacami, LARocA &
Moure (1967) para S0 José dos Pinhaise Laroca (1972) paraBoa Vista,
Curitiba, ambos no Estado do Parand, que se caracteriza peladiminuicéo
do nimero de espécies em atividade durante o periodo de inverno.

As oscilacdes observadas nas atividades de abel has, tanto em relacéo
ao numero de espécies quanto de individuos, sdo também influenciadas
por condi¢des climéticas desfavoréveis no periodo de coleta. Também,
nos meses maisfrios do ano, compreendidos entre junho e agosto, quando
ocorre reducdo de atividade de vdo de abelhas, em dias ensolarados e
propicios, podem ser capturados muitosindividuos e um nimero razoavel
de espécies, geramente pertencentes a Apidae.

A redlizacdo de levantamentos em um mesmo local, durante épocas
distintas, possibilita 0 conhecimento mais preciso sobre a estrutura da
comunidade de abelhas, tendéncias fenol 6gicas, relacdes com asflores,
bem como de espécies que sobrevivem ao longo do tempo e fatores
responsaveis pelas modificacdes, preferencialmente em biétopos urbanos,
0S quais se encontram sujeitos a mudancgas imprevisiveis.
Conseqlientemente, torna-se importante e necesséria a realizagéo de
estudos similares em locais variados, pois, estes sGo extremamente
reduzidos até o presente momento.
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