Acta Biol. Par., Curitiba, 5 (1, 2: 107 - 127, 1976

SOBRE A BIONOMIA DE BOMBUS MORIO (HYMENODTERA, APOIDEA) *
OH THE BIOMOMICS OF BOMBUS MORIO (HYMEHOPTERA, APOIDEA) *

RECEBIDO em 01/junho/76
APROVADO em 10fjunho/76

SEBASTIAD LAROCA **

INTRODUGAO

O estudo da bilonomia das espécies brasileiras de Bombus tem
se desenvelvido muito nos Ulfimos anos, principalmente, no que
se refere a nifidicagio e certcs aspecios comportamentais, Apesar
dissc, as informagdes sobre o grupo, no Brasil, sdo relativamente
escassas, Assim, sdo pouco conhecidas, p.e., as relagBes dessas ma-
mangabas com as flores — suas potencialidades como agentes po-
linizadores; ignora-se quase gue por completo, o censo populacio-
nal a gque podem chegar as suas coldnias, além de outros ponios
de elevado significado bicldgico. Ainds existem espécies {como B.
brevivillus) em que ndo se tem nem mesmo dados sobre as carac-
feristicas fundamentais da arquitetura dos seus ninhos. Ouiras, co-
mo B. brasiliensis, em que & se conhece alguns aspectos da arqui-
tetura dos ninhos (Moure & Sakagami, 1962; laroca, 1972), mas
permanecem desconhecidos os detalhes de sua biologia. B. atratus
& a espécie brasileira melhor estudada. Para essa mamangaba |28 se
tem dados que permitem visualizar muitas de svas tendé&ncias biclé-
gicas (Sakagami, Akahira and Zucchi, 1967).

A espécie em estudo, B. morie (Swederus), é uma das menos co-
nhecidas biologicamente. Sobre essas mamangabas sé exisfem as
notas de Milliron (1961), nas quais relata a descoberta de um ni-
nho em inicio de desenvolvmento coim uma rainha, 10 larvas, Uma
célula ainda em construcdo contendo seis ovos) e um pote de mel,
e a de Moure (Moure & Sakagami, 1962) sobre o elevado censo po-
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pulacicnal a que podem chegar os ninhos das espécies brasileiras
de Bombus. Esse autor, referindo-se ao presente problema, diz o se-
guinte: “Isto vem confirmade pelas observages que fizemos com
Michener e Lange, em 1956, num ninho de B. morie, de Caiob4,
PR”. Infelizmente a descoberta acima ainda ndo foi dada a conhecer
em detalhes. Nesse mesmo trabalho Moure ressalta ainds a gran-
de capacidade de véo da espécie e diz ter observado (juntamente
com M. E. Milliron, R. Salamuni e J. Bigarefla) um ninho em inicio
de construclio, com apenas uma rainha e 1rés operéarias,

O presenfe trabalho estd fundamentade no estudo de dois ni-
nhos de B. morio descobertos em Alexandra, no Municipio de Pa-
ranagud, Estado do Parand e em dados sobre flores visitadas, feno-
logia e abundéancia relativa coletados pericdicamente nessa localida-
de durante um ano (de fevereiro de 1969 a janeiro de 1970); dados
esses, aqui apresentados por complementarern as observagbes sobre
nidificacdo.

MATERIAL E METODOS

1. Area de Estudo. O material em estudo foi coletado na
vegefagio secundéria de Alexandra, & 12,5 km a Qeste da Cidade
de Paranagué, Parané. Essa 4rea era originalmente coberta pelas
“florestas da planicie costeira” (Klein, 1961) que se estendiam des-
de a encosta Leste da serra do Mar até as proximidades da orla oceé-
nica.

Atualmente essa regido estd muito modificada no que se refere
ao seu revestimento vegetal. As associagbes do tipo acima sdo en-
contradas somente em alguns ndcleos, cobrindo pequenas éreas, Nos
demais lugares nota-se o desenvolvimento de culturas tropicais (ba-
nana, cana d eagucar, frutas citricas, efc.) além da vegetacio secun-
daria que pode cobrir terrenos (geralmente abandonados apés o©
cultivo) de tamanhos apreciaveis. A area em que foram realizadas
as presenfes observagles apresentase coberta pela vegetacdo se-
cundaria. Encontra-se, além das espécies caracteristicas para esses
estdgios serais, um grande nimero de espécies cultivadas; plan-
tas essas, remanescentes de anfigas cUlturas desenvolvidas nessa
localidade.

Maack (1968} dé os seguintes detalhes para o clima de Para-
nagué (estfagio metecroldgica mais préxima da dres de estudo):

Temperatura média anual: 21,1°C;

Temperatura média do més mais quente {janeiro): 24,9° C;

’
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Temperatura média do més mais frio (julho): 17,0°C;
Mé&s mais chuvoso (fevereiro) 304,0 mm;
Mes menos chuvoso (jutho): 61,0 mm.

12 meses Umidos, precipitaciio anual: 1.976,4 mm.
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Fig. 1. Curso anual da temperatura (T} e precipitagdio (PR). Dados
da Estacdc Metecroldgica de Paranagua,

Como se nota pelas informacdes acima, irata-se de um clima re-
lativamente quente e muito Omido, sem estagdo seca, apesar das
quantidades de precipifagdo ndo sersm as mesmas para todos os
meses, i.e., apesar de haverem meses mais Umidos que outros. Os
meses de maijor precipitagio ocorrem no semestre de verfo (1.334,3

mm). No semestre de inverno esse valor baixa para menos da me-
tade (i.e., 642,1 mm).

2. Coletas. Os ninhos foram localizados ccasionalmente en-
quanto uma das operdrias regressava aos mesmos, O primeiro de-
ies {(ninhe n.° 1) foi coletado em 14 de fevereiro de 1970 e o outro
(n.° 2) em 3 de abril do mesmo ano, imediatamente apds a sua des-
coberta. O ninho n.° 1 foi removido &s 10 horas e 30 minutos, sen
do a temperatura do ar 23°C e notando-se a ocorrénciz de chuva
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leve na ocasido. Eram escassos os insetos em atividade de véo nes-
sa hora. Devido ao elevado grau de agressividade das mamangabas,
a coieta foi feitia com auxilio de acetato de etila colecado sobre a
cobertura externa do ninho. As abelhas que saiam do ninho, iam
sendo coletadas. Apds a cessagdo da safda das abelhas do ninho, ini-
clou-se a remogio da coberfura externa do mesmo e os individuos
que iam sendo enconirados, eram colocados em fixador (Kahle), Apds
haver sido retirada toda & cobertura acima referida, ¢ ninho pro-
priamente difo foi colefado e condicionado em um recipiente com
forro macio para transporte. De quatro exemplares que escaparam
no inicio do irabalho de coleta, trés foram capturados mais tarde.

O ninho n° 2 foi localizado e coletado aproximadamente as
12 horas, sendo a temperatura do ar 25°C e notando-se a ocorrén-
cla de chuvisco, Haviam Insefos em atividades de v&o na ocasido. A
coleta foi feita sem aplicacio de cualquer substdncia mortifera ou
anestesiante. Apenas foi procedida a escavacacdo e os individuos
que iam saindo eram coletados. Ao término da escavacdo haviam es-
capado cerca de 10 exemplares, os quais, meis tarde, foram captu-
rados .

No laboratério, o ninho n.® T foi estudado em detalhes, en-
quanto gue no n® 2 foram realizadas apenas algumas observagdes,

As abelhas adultas forem etiquetadas {pela técnica de Dias,
1960) e colocadas em alcool 70%. Nesses exemplares foram reali-
zadas as seguintes observaces: esfado da cobertura pilosa, desgas-
te {pela técnica de Michener, 1953) e comprimento das asas an-
teriores, largura da cabeca e ndmero de hémulos. Foi verificade
também o grau de desenvelvimento dos ovarios.

Abaixo é apresentada a composicdo dos dois ninhos.

NINHO n°® 1

NUMERC TOTAL DE CASULOS .............. 219
Casulos desocupados . ... ... ...... 122
Casulos ocupados .. ... . ... ... 97
Casulos com larva madura ........... 20 (?)

PrépuRa ... 17 (M
pupa branca ................ 9 (op}
pupa branca — olhos pigmentados 27  (op)
pupa pigmentada ... . ... 16 (op)
pupa (morfa) ........ .. ... 1 (7
imago jovem . ............... 7 (op}
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NUMERO TOTAL DE COMPARTIMENTOS

DE CRIAS 19 (18 1p, 66 Tmp, 108 0-
Células com oves 9 (total: 102)
com cvos & larvas muito pequenas 1 (6 0, 5 1mp)
larvas muito pequenas 1 (total: 61)
larvas peqguenas 3 (total: 18)
NUMERO TOTAL DE ADULTOS 66 (2 "r', 64 op)

A populacdo total produzida neste ninho foi pois de aproxi-
madamente 411 individuos,

NINHO n* 2

NUMEROS TOTAL DE CASULOS . ............ 275
Casulos desocupados  ............... 179
Casulos ocupados  .................. 96
Casulos com larva madura ........... 24 (%)
Prépupa ..o 29 (@
pupa hranca — olhos pigmentados 19 (op)
pupa branca ................ 11 {op)
pupa pigmentada ............. 13 (op}
NUMERO TOTAL DE COMPARTIMENTOS
DE CRIAS ? (12 1p, 24 imp, 31 o)

NUMERO OTAL DE INDiVIDUOS ADULTOS 71(1r, 71 op)

A populagdo total produzida no presente ninho foi de aproxi-
madamente 342 individuos.

Fr

Abreviaturas: ?: sexo desconhecido, r: rainha, “r": fémeas gran-
des que pelos critérios morfométricos apresentados por Moure e Sa-
kagami {1962) enquadam-se dentro da classe das rainhas, op: ope-
rérias, 1p: larvas pequenas, 1mp: larvas muito pequenas, O: ove

As informagdes sobre abundéncia relativa, fenologia e flores
visitadas se fundamentam no estudo de espécimens coletados pelo
método de Sakagami, 1959 (cf. Sakagami & Matsumura, 1967}, es-
tando portanto sujeitos aos vicios de amostragens apontados por Sa-
kagami, Laroca & Moure, 1967. As datas e ndmero de horas (entre
parénieses) de coleta foram os seguinfes:

Fevereiro: 11(4), 25(2); Margo: 8(4), 25(4); abril: 12(2), 17(4);
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maio: 1(4); 17(4); junho: 7{4), 27(4); julho: 15(4); agosto: 1(4}, 19(4);
setembro: 2(4), 22(4); outubro: 15(4); novembro: 5(4), 25(4); dezem-
bro: 14(4); janeiro: 3(4), 17(4) e 27(4).

ESTRUTURA DOS NINHOS

NINHO N° 1

a) localizagdo. O presente ninho foi localizade numa das mar-
gens (a cerca de 3-4 m do acosfamento) da rodovia que liga Curiti-
ba a Paranaguéd, PR., no meio de um denso capinzal {formade prin-
cipalmente pela gramfnea Melinis minutiflora Beauv.)) de aproxima-
damento um metro de altura. Encontrava-se sobre uma camada de
detritos vegetais (na qual predominava resfos de Melinis minutiflora
Beauv. — folhas, colmos, efe). Estava coberfo por uma camada
semelhante & ja referida. Essa coberfura apresentava uma espessu-
ra de 10-15 cm: E interessante notar que o actmulo desse material
no local aparentemente ndo havia sido feito pelas. mamangabas, pois
fazia parte do mesmo restos vegetais relativamente grandes e que
ndo poderiam haver sido transportados pelos referidos himendpte-
ros.

b) Arquitetura .Infelizmente ndo foi possivel localizar a en-
trada principal do ninho, notou-se apenas que as mamangabas quan-
do perturbadas saiam de diversas partes da cobertura atrds mencio-
nada, sem aparenfemente, um lugar determinado de saida.

O nirho propriamente dito estava assentado scbre seu subs-
trato, sendo que dai foi removido com facilidade, Estava abrigadoe
contra os rajos solares e as dguas da chuva. Néo evidenciava afa-
que de fungos e estava seco apesar da precipitacdo leve que ocor-
ria na ocasido em que foi coletado.

Era um bloco (cf. Fig. 2) bastanie irregular de casulos, célu-
las e recipiente de alimento. Apresentava as seguintes dimensdes:
comprimento: 11 cm, largura 10 em e altura: 7em. Quando observa-
do de perfil mostrava uma cerfa esiratificacdo, porém ndo muito ni-
tida. Na parte inferior estavam situados os restos dz casulos muito
velhos, encimados por casulos velhos. Estes suportavam em seus 3pi-
ces os casulos novos e ocupados, ou, em slguns casos, haviam sido
transformados em potes de alimento. Alguns dos casulos occupados
apresentavam em seus cumes células de ovos e de larvas em desen-
volvimento.

Os casulos estavam em geral reunidos em conjuntos de quatro
a dez. Os compartimenfos que se encontravam na periferia do con-
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Fig. 2. Estrutura do ninho n.° de Bombus morio.




junto eram geralmenfe mencres gue os demais. Esses compartimen-
tos eram de cor amarelo-castanha e ovais, como nos ninros conhe-
cidos dos demais representantes brasileiros de Bombus. As paredes
dos casulos totalmente fiados apresentavam uma espessura de apro-
ximadamente 0,1 mm no &pice e na base eram um pouco mais es-
pessas (cerca de 0,5 mm}. O espessamento da base devia-se a per-
manéncia de uma delgada camada de cera, Nos casulos mais no-
vos {em fiagdo), ainda coberfos de cera, as paredes mediam cerca de
0,5 mm. A cera gue revestia os casulos em fiac8o, era marrom-es-

cura.

O casulos velhos apresentavam um orificio {de saida do anfigo
ocupante). Essa abertura era em geral, apical, mas em alguns casos
ligeiramente lateral. Esses casulos geralmente serviam de substrato
para a “camada” de casulos novos e ocupados .Trés desses haviam
sido transformados em potes de armazenamenioc. Nesses recipientes
notava-se consfrucdes secunddrias de cera marrom-escura {cf. Fig.
5). Em dois deles foi observada a presenca de mel; o cutro estava
vazio, N&c fai constatada a presenga de potes de pblen.

Entre os casulos muito velhos notava-se os que eram represen-
tados apenas pelas suas bases e os que estavam praticamente intei-
ros (apresenfando apenas a abertura feita pelo antige ocupante). No
intericr desses casulos abertos &s vezes notava-se restos de operé-
rias ou detrifos do ninho, £ inferessante notar gue nem mesmo es-
ses casulos que estavam em contacto direto com o substrajo (cama-
da de detritos vegetais) apresentavam ataque de fungos.

As células de crias jovens eram consiruidas de cera marron-
escura, apresentande um aspecic externo variado (na Fig. 3 é apre-
sentada uma em vista externo) e estavam sifuadas sobre um casulo
ou entre dois desses comparfimenfos, Suas dimensées eram fambém
pastante varidveis, como pode ser visto na Tabela I.

Cortes transversais em tais células mostravam formas irregula-
res {ver Fig. 4). As paredes apresentavam uma espessura de 0,1 a
0,5 mm. Nas que continham estddios mais jovens {ovos ou larvas
muito pequenas), as paredes eram mais espéssas e nas que con-
finham estddios com idades mais avancadas eram mais finas e poro-
sas, ds vezes com pequenos orificios. Nos lados de cada comparti-
mento contendo larva em desenvolvimenfo havia uma “bolsa” de ali-
mentagdo. A Fig. 3 mosira uma dessas estruturas. As células conten-
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do larvas pequenas apresentavam no seu interior uma camada de
pélen amarelo-claro e seco. Os ovos estavam empilhados uns sobre
os outros em posicio horizontal (Fig. 4).

TABELA | — NuUmero de jovens de cada “célula da crias” e as di-
mensGes destas, (Enire parnteses medidas internas).

estédios dimensdes das células (em mm)

ovos Tmp comprimento largura aftura
4 6,0 (5,0) 2 w0 | 5540
10 8,5 (6,5) 6,5 (4,5) ‘ 8,5 (7}
10 ? (4,5 ? (M ?  5,5)
1 55 35 | 55 (3,5 6,0 (6,5)
12 5,5 (4,5) 6,0 (4,5) 8,0 (6,0)
12 6,5 (4,5) 50 (4,5 2.0 (7,5
14 7,0 (4,5 ! ! 6,0 (4,5
14 ? (45 50 () ? (5,5
15 7,0 {5,0) (7 7.5 (6,5)
é 5 5,5 (4,5) 6,5 (5,0) 9,0 (8,0}
6 ? (5,5 5,0 (4.0 ?(?)
10 9.5 (6,0 ?(®) | 6,5 {5,5)

11 6,0 (7 7,5 (6,0) 6,5 (7)

11 T (50 4,5 (?) ? @

11 ? (5,0) ? @5 7 (P

12 7,0 (6,0) 55 (45 | 85 (®

Tmp: larvas muito pequenas.

¢) Adulies. No presente ninho foram encontadas 66 maman-
gabas adultas, sendo duas “rainhas” e 64 operéarias. S3o0 dadas abai-
xo as condicdes em que se enconfravam os membors dessas castas.

“Rainhas”. Foram enconfradas duas fémeas razoavelmenfe
grandes que pelos critérios morfométricos apresentados por Moure
e Szkagami (19462) enguadram-se dentro da classe das rainhas. Esses
exemplares esfavam com as asas (moles e ligeirameinte encurvadas
sobre © abdome) e a cobertura pilosa infacras. Os ovérios desses es-
pécimes nio apresentavam desenvolvimento algum. N&o havendo si-
do portanto capturada rainha em atividades de postura neste ninho.
Para futuras comparagBes sdo dadas algumas medidas que aparente-
mente (Moure e Sakagami, 1962) melhor representam o tamanho
dessas mamangabas.
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Figs. 3-6.(Detalhes estruturais do ninho n.° 1 do Bombus morio. 3:
Célula contendo larvas em 1.° estddio (A). Note-se a bélsa de ali-
mentacdo (B). 4: Célula de ovos em corte (vista de cima). Deve-se
notar os ovos empilhados e posicdo horizontal. 5 -A: “Mérula”, B:
pote de armazenamento vazio, C e D: potes com mel. 6: “Mdérula”
formada por casulos em fiagdo.




Fémeas

A B

Largura da cabeca fem mm) ........ 5,6 56

do torax (em mm) ........ 7,7 7.8

abdome (em mm} .. ... ... 85 92

Comprimento da asa (em mm) ..... 19,5 19,9
Nomero de hadmules ............. 26 28

Operdrias. A maioria dos representantes desta casta encon-
trados na colbnia eram muito jovens, com as asas e a cobertura pi-
losa infactas. Alguns porém eram relaftivamente idosos.

Os graus de desgaste dos bordos livres das asas anteriores dos
exemplares dessa casta eram os seguintes:

N.° de operérias

1. Asas intactas . ....... ..o i 52
2. " levemente desgastadas ........... 7
3. " moderadamente desgastadas . ...... 3
4. " extremamenie desgastadas .. ...... 2

As 64 operérias foram dissecadas para observagio do desen-
volvimento dos ovérios. Entre esses individuos estava incluida uma
operdria que apresenfava os mesmos relativamente desenvelvidos
(Fig. 7), sendo gue o maior dvulos media cerca de 2,0 mm de compri-
mento por 0,32 mm de didmetro. A operdria em questdo era a
menor do ninho (largura da cobega: 3,6 mm, do torax: 5,0 mm, do
abdome: 5.4 mm, comprimento das asas anferiores: 10,5 mm, sendo
19 o nimero de hédmulos de cada asa) e encontrava-se com os bor-
dos livres das asas anteriores moderadamente desgastados.

Todas as operérias integrantes da presente coldnia foram me-
didas (ver Tabelas Il e lIl). O nOmero de hdmulos das asas desses
exemplares apresentava variagdo: 19-29 (média: 25,9).

d) Acaros. No presente ninho foram observados muites es-
pécimes de dcaros (do géneroAllodermanyssus) em diversos estadios
de desenvoilvimento. Infelizmente nido foi possivel estabelecer as re-
lagdes desses artrépodos com os membros da coldnia.

NINHO N.° 2
a) Llocalizagde. Este ninho foi localizado na margem de uma
pequena estrada (a cerca de 1.000 m da rodovia que liga Curitiba

a Paranagud — entre os quildmetros 12 e 13), no meio da vegeta-
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glo secundaria arbustiva. Encontrava-se no interior de uma cavida-
de no solo com aproximadamente 10-15¢m de profundidade, ac
lado de toco seco de madeira. Essa cavidade era limitada superior-
mente por uma camada de soio arenoso rico em humo.

b) Arquitetura. A enirade era bastante irregular e ndo apre-
sentava indicios de haver sido construida pelas mamangabas. De-
vido a agressividade dos membros da colénia ndo foram feitas ano-
tactes mais detalhadas sobre esse elemento do ninho.

O ninho propriamente difo era um bloco irregular de casulos
células e recipientes de alimentos. Suas dimensdes eram semelhantes
as do ninho anferior. Apresentava também uma certa estrafificagdo,
ndc muito nitida. Na parte inferior encontravam-se os casulos mui-
fo velhos (mufto dos quais representados apenas por suas bases)
e na parfe superior os casulos novos e ocupados que serviam de
substrato para as células de crias. [nfelizmente nio foram feitas ob-
servagBes mais detalhadas sobre a arquitetura do presente ninho.

¢) Adultes. Faziam parte desta colénia 72 mamangabas adul-
tas, sendo 71 operérias e uma rainha.

Rainha. A rainha era um exemplar muito velho, com a cober-
tura pilosa bastante puida e os bordos livres das asas anteriores “ex-
tremamente desgastadas”, Seus ovdrioc esfavam muito desenvolvi-
dos e apresentavam diversos évulos grandes. Tudo indica que essa
era a Unica rainha fecundada e em atividades de postura. existen-
te no ninho. Essa rainha apresentava as dimensdes que seguem.
Largura da cabeca 5,7mm, do.torax 8,7mm, do abdome 12mm com-
primenfe das asas anteriores 20,0mm, sendo 28 o ndmero de ha-
mulos de cada asa.

Operarias. Os membros desfa casta apresentavam uma gra-
duacBo no que se refere ao desgaste das asas anteriores desde in-
tactas até extremamente desgastadas, evidenciando a ocorréncia de
individuos em diferentes idades relativas, A composicio desta cas-
ta quanfo ao desgaste das asas anferiores era a seguinte:

N.° de operdrias

1. Asas infactas ............... 40
2. " levemente desgastadas ........ 12
3. ”  moderadamente desgastadas . ... 8
4. “  extremamente desgastadas ..... 11

Todas as 71 operérias foram dissecadas. Nenhuma apresentava
os ovérios desenvolvidos.

116




Fig. 7. Operéria de Bombus morio coletada no ninho n.° 1. Note-
se os ovarios relativamente desenvolvidos.




A maioria dos membros desta casta foram medidos (Tabelas 1
e ), O nimero de hadmulos de cada asa foi contado — 18-30 (mé-
dia: 23,9).

TABELA Il — Llargura da cabega {em mm)} das operarias capturadas
nos ninhos n.° 1 e n.° 2 de Bombus morio (Swederus) coletados em
Alexandra, Parana.

Ninho Nimero de Amplitude | Varifincia Média e &rro ) ot P
operarias padrdo
ne 1 64 3,6 — 52 | 013175 | 4,670,045
7.46 | < 06,0001
ne 2 7i 32 — 5,1 0,23243 | 4,120,067
TABELA Ili — Comprimento da asa anferior (em mm) das operérias

capturadas nos ninhos n® 1 e n° 2 de Bombus morio (Swederus)
coletados em Alexandra, Parana.

Ninho Numeio de Amplitude Varidncia Média e &rro e P
operérias padrao
ne 1 64 10,5 — 19,6 | 2,35952 [ 16,440,192
7,18 | <0,0001
ne 2 54 9,5 — 18,9 | 4,61962 }13,91+0,292
AGRESSIVIDADE

Nas duas colénias estudadas haviam individucs exiremamente
agressivos. Durante a remog8o dos ninhos foi observado que as ope-
rérias reagem a qualquer distUrbio com um zumbido de asas; rui-
do esse audivel a uma distancia de 3-4m. Apds isso & que iniciam
a sair do ninho para atacar o intruso. N&o foram feitias observagbes
detalhadas sobre esses aspecto, ficando aqui registrada apenas a
agressividade das operérias {e talvez rainhas) de colénias do tama-

nho das estudadas no presente trabalho.

ABUNDANCIA RELATIVA, FENOLOGIA E FLORES VISITADAS

Durante o levanfamento periddico realizado em Alexandra fo-
ram coletadas trés espécies de Bombus (afratus, brasiliensis e morio).
Dentre essas, morie € a mais abundante (Tabela 1V). Enfre 235 exem-
plares de Bembus coletados (34 rainhas, 152 cperérias e 49 machos),
195 (24 rainhas 124 operédrias e 47 machos) sdo dessa espécie, ou

seja, 83,0% dos espécimes desse género capturados.
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Fig. 8. Distribuico de frequéncias das largura da cabeca das ope-
rérias de Bombus morio coletadas no ninho n.° 1 (linha interrompida)
e n° 2 {linha continua).

TABELA |V — NOmero de individuos de Bombus coletados em Ale-
xandra, Parand (1969-70).

Espécies rainhas operérias machos total
motio 24 124 47 195
afratus 8 26 2 36
brasiliensis 2 2 0 4
total 34 152 49 235
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Os dados apresentados por Moure & Sakagami (1962) forne-
cem os fragos fenoldgicos basicos para a espécie em quesido na
regido sul brasileira (SP-RS). As informactes obtidas durante o le-
vantamento de Alexandra sdo aqui apresentdas a fitulo de compa-
ragdo. Como pede ser notado na Tabela V, os dades, em seus tra-
cos fundamentais, sdo semelhantes, ou seja as rainhas estdo em ati-
vidade de campc de agosfo a abril; operédrias s&o encontradas so-
bre flores de janeiro a junho, podendo talvez serem coletadas em
ouiros meses mas em reduzido ndmere; c maior nimero de machos
em atividades de véo se concenira nos meses comprendidos entre
janeiro e abril, podendo serem capturados esporddicamente duran-
te maio e junho,

TABELA V — Fenclogia de Bombus merio (Swederus) em Alexandra Parand.

Méses
Castas A .
fev. mar. shr. mai. fun, vl ago, set. out. nov. dez, jan.
rainha 2% Qx [ 0 0 0 1 5% 5% 4% 5% 1*
oparéria 32% 3% 15% 7 2* [0} 1] 0% O Ox 0% 32%
macho 1T* 14+ 16% i 1 0 o 0 0 o] s} 4%
Totat 45 50 32 g 3 a i 5 5 4 5 37*

% Fenologia da espéciz na regido sul brasileira (SP _— RS), segundo Moure & Sakagami, 1962.

O autor julga oportuno relatar gue teve a oportunidade de ob-
servar diversos machos (ndo em agregacdo) desta espécie pousados
com o dorso para baixo, na pagina dorsal de folhas de monocotileds-
neas. Essa observagdo foi realizada no Municipio de Morretes, Pa-
rand, em abril de 1961, aproximadamente as 17 horas, ocasio em
que ocorrla névoa Umida senda a visibilidade reduzida. E muito pro-
vavel que tais exemplares ai permanecessem para pernoife.

Os ninhos de B. morio esiudados neste trabalho foram coleta-
dos durante o periodo do ano em que se observa maior atividade
de machos no campo, e, apesar disso, ndo foram encontrados re-
presentantes deste sexo nos mesmos. Fato esse, um tfanto estra-
nho. Adiante serdo {eitas breves consideragBes a respeito,

Abaixo sBo apresentadas algumas informagBes sobre visita de
B. morio &s flores, em Alexandra, PR. Entre parénteses é dado o
numero de individuos, por casta — r: rainha(s), cp: operdria(s) e
m: macho(s).

Fevereiro: Cassia multijuga (2 op), Dioclea violacea {1 r, 2 op),
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Hedychium coronarium (1 r, 1 m), Merremia dissecta (4 op), Poly-
gala lavreola (2 op), Rubus rosaefolius (1 m),, Stachytarpheia cayen-
nensis (1?2 op, 8 m), em véo (3 op, 1 m).

Marco: Cucurbita pepo (2 op), Dioclea vielacea {1m), Merremia
dissecta (3 op), Rubus rosaefolivs (2 op) Stachytarpheta cayennensis
(26 op, 12 m), Tibouchina clavata (1 op), em véo (2 op, 1m).

Abril; Stachytarpheta cayennensis (9 op, 6m), Vernonia sp. 2
(1r,40p, 10 m), em vbo (2 op}.

Maio: Cucurbita pepo (1 op), Stachyfarpheta cayennesis (5 op},
Vernonia sp. 2 (1 m), em vdo {1 op}.

Junho: Rubus rosaefolivs (2 op), Stachytarpheta cayennensis (1
m}.

Agosto: Rubus rosaefolius (1 ).

Setembro: Jacaranda puberula (1 r), Rubus rosaefolius {1 1),
Stachytarpheta cayennesis (3 r).

Outubro: Jacaranda puberula (1 1), Stachytarpheta cayennensis
(3 r), Vernonia scorpioides var. sororea (1 ).

Novembro: Stachytarpheta cayennesis {3 r}, em voo (1 r).

Dezembro: Stachytarpheta cayennensis (3 r), Tibouchina clavata
(1 1), emvdo (1 1r).

Janeiro: Euvpatorium betonicasforme (1 op), Stachytarpheta
cayennensis (1 r, 26 op, 4 m), Tibouchina clavata (2 op}, T. trichepo-
da (2 op), em véo {1 op).

O nimero total de espécies de plantas visitadas por B. morio
em Alexandra foi de 14 (10 familias} — Compositae 3; Leguminosae
e Melastomataceae, 2 de cada; Bignoniaceae, Convolvulaceae, Co-
curbitaceae, Polygalaceae, Rosaceae, Verbenaceae e Zingiberaceae 1
de cada.

Apesar das informagdes acima apresentadas haverem sido co-
letadas visando fundamentalmente estudos quantitativos, outras ob-
servacdes foram feitas.

As flores de Stachytarpheta cayennensis s3o aparentemente as
mals importantes fontes de nectar para B. meorio na drea de estudo.
A maior parte dos machos de B. morio capturados em Alexandra
estavam sobre as flores dessa Verbenaceae. Vernonia sp. 2 parece
ser também uma importante fonte de nectar para as mamangabas
em estudo porém essa espécie fornece também pdlen. Hedychium
coronarium apareniemente exerce pouca afragdo sobre as abelhas
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TABELA VI — Algumas caracieristicas das plantas visitadas por Bombus morio (Swederus), em Alexandra, Parana-
(cap.: capltulos, ach: actinomorfa, zig.: zigomorfa, dig.: digitada, camp.: campanulada, viol.: viola-

gud, Parand.

cea).
T . . " . FLOR
Nome cientifico Nome vulgar Vegetacio Planta (tipo} Floragdo Inflidesc: "
forma cdr tamanho
Ecpatorium capoeira erva perene X1 — VI corimbo cap. I1las 1,5 —2m
bitonicaefarme
Vernonia scorpicides
var: sororea erva s simfo |capeeira arbusto apoiante X — v cincineos cap. lilds 0,5 cm
Vernonia sp- capoeira arbusto ] cincineos cap. 0,5 cm
Cassia multijuge aleluia floresta plucial — vertente &rvore 1 — 1 panicula act. viol. 2 ¢m
atléntica
Dioclea violacea coronha restinga litorfnea, capoeira trepadeira volOvel I —1l racemo zig. viol. 2 cm
Tibouchina clavata quaresmeira capoeira, depressdes arbusto X =Vl panicula act. viol . 3 em
Tibouchina trichopoda juaresmeira, |restinga litordnea arbusta I — Vi panicula act. viol. 3 —4cm
jacafirdo
Jacaranda puberula carcha restinga litordnea, arbusto, arvoreta IX — Xl racemo act. viol. 3 om
capoeira {dig.)
Merremia dissecta zapoeira, orlas de mata irepadeira voldvel X -V racemo act. branca 3 em
(dig.)
Cucurbita pepo abdbora capoeita, terrenos baldios escandante X1 — v isolada act. amarela 2,5 em
{camp.)
Polygala laurecls floresta pluvial — vertente erva X — 1l espiga zig. creme 0,5 cm
atléntica
Rubus rosaefolius framboeza capoeira, pastos, orfa de arbusto Xl — VI isolada act, branca 2 cm
floresta '
Stachytarphetta gervao capoeira erva Xl — VI racemo zig. azul 0,4 cm
cayennensis
Hedychium coronarium lfrio do brejo | brejos, margens de estrada erva caespitosa Xl — VI act, branca 4 —5em




em geral — B. morio visita-a esporadicamente para coletar nectar e
pequenas quantidade de pdlen. As duas rainhas colefadas sobre as
flores de Jacaranda puberula estavam caletande nectar e se compaor-
tavam de maneira semelhante ao observado por Sakagami (cf. Sa
kagami e Moure 1967}, em Ric Claro, Sio Paulo, no halictidec
Pseudoauvgochloropsis graminea, sobre flores de Maunetea sp. As re-
feridas rainhas pousavam na base da corola dessa espécie de Bigno-
niaceae, perfuravam-na para entdo iniciar a coleta de nectar. As ob-
servactes em B. morio ndc foram suficientermente detalhadas a fim
de permitirem a identificagdo das pegas bucais responsaveis pela per-
furacio da parte basal da corola de Jacaranda puberula. Parece opor-
tuno citar outra abelha de grande porte, Xylocopa frontalis (Olivier)
também capaz de perfurar as pétalas dessa espécie de planta. As
rainhas e operérias capturadas sobre flores de Tibouchina clavata,
T. trichopoda e Cassia multijuga (plantas que apresentam anteras fu-
bulares) estavam coletando pdlen por meio de “vibragdes” (ver La-
roca, 1970).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os dados sobre a localizagdo dos ninhos dos representanies
brasileiros de Bombus evidenciam que a maicria das espécies tem
preferéncia em construir os mesmos & flor da terra e cobertos com
defritos vegetais, embora em certas ocasibes B, atratus (cf. Dias,
1960; taroca, 1972}, B. brasiliensis (cf. Moure & Sskagami, 1962) e
B. morie (cf. ninho atrds mencionado) possam ocupar locais diferen-
fes.

As informagdes acumuladas até o presente (ver Moure & Saka-
gami, 1962) ddo indicies de que o local de nidificagdo preferido
pela espécie em estudo é & flor da terra como provavelmente ocor-
e com as suas demais congéneres brasileiras, apresentando porém
uma certa “plasticidade”, conforme pode ser notado pelo ninho n.®
2 atrds descrito que se situava a 10-156 cm abaixo da superficie do
solo,

Os ninhos de B. morio descritos neste frabalho vé&m confirmar
em parie a hipdtese de que as espécies desse género distribuidas no
Brasil em geral ndo construem a cobertura de cera comum nos hi-
nhos de suas congéneres do Hemisfério Norte (cf. Free and Butler,
1959; Moure & Sakagam, 1962} Essia cobertura, segundo Moure &
Sakagami (1962) parece ser facultativa. Ocorre aparentemente nos
ninhos das espécies que estdo distribuidas nas regies cujos climas
sdo sujeitos a grandes oscilacdes térmicas, fornecendo indicios de
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que a sua principal fungio estd relacionada com o controle de tem-
peratura no interior da colénia. Os ninhos subterrdneos ou mesmo
semi-subterrénecs também estdo submetidos a menores variagbes
de temperatura, que os consiruidos a flor da terra, sem o envolté-
rio ceroso.

Parece-nos bastante interessante o estudo dos ninhos das espé-
cies brasileiras de Bombus distribiiidos em regides de baixas tempe-
raturas. Tais investigacfes talvez revelem curiosas variacBes estru-
turais,

Com a localizagio dos presentes ninhos também fica confirma-
da em parte a hipdtese de Moure & Sakagami (1962) de que as
espécies brasileiras de Bombus enguadram-se no grupo das que cons-
froem as “bolsas” ou “tineis” de alimentagio, junto as células de
crias. B. morio pertence porfanto ao grupc dos “marsipopoea” (ter-
mo empregado por Plath, 1927 e 1934 — cf. Moure & Sakagami,
1962).

Quanto a fundagdo dos ninhos de B. morie no Estado do Para-
né, sdo dignas de nota as observagdes de Moure, junfamente com
H. E. Milliron, R. Salamuni e J, Bigarella (cf. Moure & Sakagami,
1962), que viu um ninho, “com apenas uma rainha e trés operérias,
precisamente no inicio”. Temos observade também em diversas opor-
tunidades rainhas dessa espécie voando rasteiramente sobre acOmu-
los de detritos vegetais e as vezes pousando nos mesmos, talvei
“tentando” localizar local adequado para fundagdo de novo ninho.
Parece multo povavel que esta se dé& por meio de apenas uma rai-
nha como foi observado por Milliron (1941), bem como no caso de
B. afratys, ohservado pelo auter em 1965 (cf. Sakagami, Laroca &
Moure, 1967).

A maior atividade de rainha no campo se da desde o inicio da
primavera até os meados do verdo (Tabela V), isso sugere que as
novas colbnias falvez sejam fundadas com maior fregi&ncia nessa
época.

Outro problema que ainda permanece abertc para futuros es-
tudos é ¢ da populacdo média nos ninhes de B. morio. Na colénia n.®
1, a populacio total produzida fol de aproximadamente 411 indi-
viduos. Dessa populagdo provavelmente 122 indivi,duos chegaram
ao estédio adulto antes da coleta do ninho. Desses 122, apenas 66
adultos estavam vivos no momento da retirada de ninho. Na n.°
2, a populacdo total produzida foi de cerca de 342 indviduos. Des-
ses, possivelmente, 179 individuos atingiram o esfaddio adulto antes
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da colefa do ninho. Dos 179, apenas 72 adulios {uma rainha e 71
operérias) estavam vivos no momento da retirada do ninho,

Com referéncia aos adultos merecem algumas consideragdes os
sequintes fatos: a) auséncia de rainha-mée e presenge de uma ope-
réria com ovérios relativamente desenvolvidos no ninho n.® 1; b)
auséncia de maches em ambos os ninhos, e ¢ diferenca enire os
tamanhos médios das operdrias das duas coldnias.

A auséncia da rainha-mée do ninho n.® T pode ser explicada
pelo fato de que provavelmente ela tenha morrido antes da coleta
do ninhe peis desde o momento em que as primeiras operarias emer-
gem, a rainha ndo sai mais do ninho (Free and Butler, 1959).

A exisiéncia de uma operaria com os ovdrios desenvolvidos ndo
é estranha mesmo em ninhos com rainha em atividades de postura,
uma vez gue esses individuos podem coexisiir como . foi confirmado
por Dias (cf. Moure & Sakagami, 1962) em estudos de B. atratus.

A auséncia de machos nes ninhos de B. morio agqui descritos,
justamente no pericdo em que os representantes desse sexo sdo cap-
turados em maior abundancia no campo (ver Tabela V) mostra clara-
mente que o desenvolvimento dos ninhos ndo obedece a nenhum
ciclo rigido podendo numa mesma época do ano se encontrar ni-
nhos em vérios estdgios de desenvolvimento,

Conforme os dados das Tabelas Il e Ill, as operarias do ninho
n.® lapresentam um tamanhe medio maior que as do ninho n.° 2.
Essa constatagdo, por ser fundamentada em poucas observacdes, é
de dificil interpretagdo. Deve-se ter em mente, no enfanto, que o
tamanho das operirias e rainhas de Bombus é determinedo pela
nutricdo (ver Knee and Medler, 1965; Cumber, 1949). Talvez o fa-
to por nés observado possa ser explanado em termos de quantidade
de alimento disponivel durante o desenvelvimento das operdrias das
colénias de B. morio em estude, A economia alimeniicea dessas co-
l6nias, entretanto, podia haver sido afetada por fatores como: exis-
téncia de parasifas, quantidade de plantas em flores na érea, nome-
ro de operarias forrageiras, efc.; fatores esses de dificil identificacdo
com os dados em andlise, A questdo fica aberfa para estudos funda-
mentados em observacbes mais defalhadas,

Os dados apresentados na Tabels |V, embora sejam relativa-
mento poucos, permitem concluir que B. morio é a espécie mais abun-
dante na érea de estudo; situagdo essa que pode se repefir na pla-
nicie litordnea paranaense, em locais de condi¢des semelhantes.
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As informaces fenoldgicas (Tabela V) pouca coisa trazem de
novo, como podem ser vistos pelos dados de Moure & Sakagami
(1962). Pelas suas caracteristicas guantitativas talvez permitam uma
maior facilidade para quem deseje localizar os ninhos desta espé-
cie. A procura deve ser feita durante o periodo de maior atividade
das obreiras no campo; i.e., entre janeiro e abril, Free & Butler
(1959), indicam como momento mais propicio para a procura dos ni-
nhos de certas espécies européias de Bombus, o infcio de uma pan-
cada de chuva, ocasido em que muitas operérias forrageiras sdo im-
pelidas a regressar repentinamente & sua moradia.

As tendéncias da espécie em estudo quanto aos seus habitos de
visitas as flores ndo podem ser discutidas detalhadamente devido
a escassez de material em mao. Algumas observagfes, no entanto,
parecem dignas de nota. Assim, B. morio é capaz de perfurar as ba-
ses das pétalas de flores com corola tubulosa como Jacaranda pube-
rula. Deve-se notar que Moure & Sakagami (1962) baseados no ta-
manho pequeno das maxilas e na relativa simplicidade das man-
dibulas dos representantes brasileiros de Bembus, achavam impro-
vavel que essas mamangabas pudessem exercer esse comportamen-
to. As observacdes do Sr. Gert Hatschbach (Diretor do Museu Bota-
nico Municipal de Curitiba — em comunicacdo pessoal), sobre a difi-
culdade de se encontrar flores das plantas dessa espécie com a
corola intacta (sem perfura¢des na base) parecem estar relacionadas
com o comportamenio de B, morio acima referido. O Sr, Hatschbach
destaca ainda que tais furos sfo tdo profundos que chegam a dani-
ficar partes da flor importantes sob o ponto de vista taxondmico.

RESUMO

Dois ninhos de B, morio (Swederus) coletados em Alexandra (Pa-
ranagud), Parand, Brasil sdo estudados. Sdc apresentadas ainda no-
tas sobre abundéncia refativa, fenologia. e flores visitadas pelas ma-
mangabas dessa mesma espécie.

PALAVRAS CHAVE: Bombus morio, Insecta, Hymenoptera, Apoi-
dea — Bionomia.

SUMMARY
Data on relative abundance, phenolegy and flower visiting ha-
bits of B, morio (Swederus) are presented, with notes on the nest

kuilding habits of this species. The latter are based on sivdies of
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locations, architecture and contents of two nests from Alexandra (Pa-
ranagué), Parand, South Brazil.

KEY WOQRDS: Bombus morio, Insecta, Hymenoptera, Apoidea —
Bionomics,

RESUME

Deux nids de B. morie (Swederus} renconirés a Alexandra (Pa-
ranagud, Etat du Parand, Brésil) son? é&tudiés. Les observations con-
cernant sa localisation et son architeciure, ainsi, que quelques nofes
sur 'abondance relative, la phénologie et les fleurs visitées par l'es-
péce sont présentées.

CLASSIFICATION: Bombus moric. Insecta, Hymenoptera, Apoi-
dea — Biologie.
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