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INTRODUGAO

Até bem pouco tempo escassos eram os conhecimentos sobre a
bionomia das seis espécies de Bombus que ocorrem no Brasil. Con-
forme Sakagami et al. (1967), antes dos dois trabalhos de Dias (1958,
1960), apenas observacdbes fragmentares foram feitas. Desses fra-
balhos mais antigos (cf. Sakagami et al.; 1967) somente o de v. lhering
(1903) era citado freqiientemente pelos especialistas do Hemisfério
Norte. Moure & Sakagami (1962) publicaram uma monografia, na qual
sumariam as observacbes bionémicas até entdo realizadas, sugerindo
os principais aspectos que deviam ser abordados no futuro, pelos es-
tudiosos da bionomia desse interessante grupo dos Apoidea. O au-
tor, em 1965 (cf. Sakagami, Laroca & Moure, 1967), localizou pela
primeira vez um ninho de B. atratus Franklin em fase inicial de cons
trucdo. A descoberta de tal ninho é um forte argumento para a hi-
pétese de que a colonia desta espécie de Bombus, pelo menos em
clima subtropical, é fundada por apenas uma rainha, como as de
suas congéneres do Hemisfério Norte (cf. Free and Butler, 1959).

Passos enormes, para o conhecimento da bionomia dos represen-
tantes brasileiros de Bombus, foram dados em 1963, por Sakagami e
Zucchi (cf. Sakagami et al., 1967) ao conseguirem, pela primeira vez,
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manter em colmeia artificial uma colénia de B. atratus, abrindo assim
novos horizontes (Sakagami et al., 1965, 1967), para elucidacdo de
inimeros problemas ligados ao modo de vida das nossas mamanga-
bas sociais.

O presente trabalho € o resultado do estudo de um ninho de B.
brasiliensis, descoberto no Municipio de Antonina, Parand. Sua con-
fecgdo se justifica na caréncia de dados cobre a nidificagdo da refe-
rida espécie. Referente a esse aspecto somente foi dado a conhecer a
observacdo de Moure (cf. Moure e Sakagami, 1962), ou seja: “B. bra-
siliensis foi observado por um de nés (J.S.M.) iniciando o ninho em
um muro velho a partir de um 6co ao rés do chdo, devido a falta
de um tijolo. Talvez fosse um indicio de ninho semi-subterrdneo, ao
menos em seu infcio”.

MATERIAL E METODOS

O ninho de B. brasiliensis em questdo foi descoberto pelo autor
no dia 1.° de fevereiro de 1969. Foi coletado em 25 de fevereiro
de 1969, as 7 horas da manha. A temperatura do ar atmosférico a
sombra nessa hora era de 17°C,, sendo escassos os insetos em ati-
vidades de vbo na ocasido.

Devido ao elevado grau de agressividade das abelhas, a co-
leta do ninho foi feita com o auxilio de um “spray” de “Rhodiasol”
(inseticida). O inseticida foi insuflado no interior do ninho através
da entrada. A entrada foi tampada com uma réde entomoldgica, para
evitar a saida de abelhas. Logo apds a introducdo do insetecida no
interior do ninho, notou-se um forte ruido de abelhas vibrando suas
asas, que em determinado momento cessou repentinamente. Apds
isso, foi iniciada a remocdo da sarapueira que cobria a colénia. Du-
rante esse trabalho, os individuos que iam sendo encontrados eram
coletados e colocados em um frasco com alcbol a 70%. Apds haver
sido retirada foda a cobertura acima mencionada, o ninho propria-
mente dito foi coletado e condicionado em uma caixa com forro
bem macio para transporte. No inicio dos trabalhos de coleta cerca
de 5 operérias se encontravam no campo, as quais foram captura-
das enquanto tentavam regressar ao ninho.

Mais tarde no laboratério, o ninho foi fotografado e esquemati-
zado (cf. Fig. 2). As células de 6vo, bolsa de crias e casulos foram
numerados, e, com nUmeros correspondentes foram designados os
exemplares enconirados em cada um desses compartimentos. Tais
exemplares foram colocados separadamente em pequenos frascos con-
tendo fixador (Dietrich), para posterior estudo. As abelhas adultas fo-



ram etiquetadas (pela técnica descrita por Dias, 1960) e colocadas em
fixador (Dietrich) durante cerca de 48 horas. Apds esse periodo foram
recolocadas em alcdol a 70%. Tais individuos posteriormente foram
estudados. Nas operarias e rainhas foram feitas as seguintes observa-
goes: estado da cobertura pilosa, desgaste (pela técnica de Michener,
1953) e comprimenio das asas anteriores, largura da cabega, do torax
e nimero de hdmulos. Foi observado ainda em cada espécime das
castas acima referidas, o grau de desenvolvimento do ovério. Nos
machos foram feitas observacdes sobre: grau de desgaste das asas
anteriores e o estado da pilosidade.

O ninho em estudo apresentava a seguinte composicao:

NUMERO TOTAL DE CASULOS 195
NUmero total de casulos muito velhos 146 (124 p, 22 g)
Casulos vazios 145 (123 p, 22 g)
com imago operaria morta (seca) 1.6 1
NUmero total de casulos velhos vazios 29 (24p, 59)
NUmero total de casulos novos ocupados 20( 16 M, 2 R,27)
Casulos com larva prédefecante madura 1( 1R
prépupa 1( TM)
pupa branca 4( 4 M)
pupa branca — olhos coloridos 4( 4M)
pupa pigmentada 5( 4M,1R)
imago jovem 3( 3M)
larvas atacadas por fungos 2( 279
NUMERO TOTAL DE COMPARTIMENTO DE 0 N Aps 18
CRIAS 1mp, 33)
Numero de células com ovos
larvas muito pequenas 4 (total: 33)
Bolsa de crias com larvas pequenas 1 (total: 13)
Casulo velho com larva pequena 1 (total: 4)
Larvas pequenas — localizagdo indeter- 1 (total: 1)
minada — (total: 6)
NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS ADULTOS 57 (3R,42 OP,12 M)

Abreviaturas — p: pequeno, g: grande, R: rainha, OP: operéria, M: macho, 1p: larva
pequena, Imp: larva muito pequena, o: dvo; ?: sexo desconhecido.

A populagdo total produzida no ninho foi de aproximadamente
252 individuos,



ESTRUTURAS DO NINHO

1. Lecalizagdgo — O ninho de B.brasiliensis em descrigdo foi
localizado no interior de uma floresta secundéria (a aproximadamen-
te 10 m de seu bordo), parcialmente reconstituida, ao lado de uma
pequena plantagdo de arroz, no Municipio de Anfonina, a cerca de
6 km da Cidade de Morretes, Estado do Parand, numa pequena de-
pressdo do terreno, sob folhas secas e outros detritos vegetais (ga-
lhos finos, pequenas raizes, etc.). A descoberta deu-se, ocasional-
mente, enquanto o autor encontrava-se cortando um arbusto nas pro-
ximidades do ninho, ocasido em que notou a presenca de uma ope-
raria voando insistentemente ao redor de sua cabeca e de uma por-
cdo de outras voando rasantemente em circulos nas vizinhangas do
local.

FIG. 1 Desenho muito esquemético mostrando a localizagio do ninho de B. brasiliensis.
A) Entrada, B) ténel, C) ninho propriamente dito, D) cobertura externa (Sarapueira),
E) acimulo de material fecal humano.

A drea em que foi localizado o presente ninho era original-
mente coberta pela mata tropical do litoral (1) (cf. Stellfeld, e Maack,
1949), que se estendia desde a Serra do Mar até as proximidades da
orla ocednica. Atualmente, porém, a regido estd muito modificada
sob o aspecto fitosiondmico e em raras partes encontram-se pequenos
residuos da vegetagdo original. A floresta original foi quase que to-
talmente devastada pelos habitantes locais, que, no afa do cultivo
ou em busca de lenha, madeira de lei, etc., desmataram progressiva-
mente quase toda a planicie litordnea paranaense.



Como elemento de expressdo fitossociolégica na vegetacdo ori-
ginal salientavam-se (cf. Stellfeld, 1949) “a embauba (Cecropia sp.), o
guanandi (Calophyllum brasiliensis), o embiruci (Bombax sp.), o gua-
mirim (Mirtacea), o tembetari (Rutdcea), o guapiruv( (Schyzolobium
Parahyba (Vel. Toledo), as canelas branca, amarela e pimenta (pos-
sivelmente Laurdceas), o jacatirdo (Tibouchina sp.), o covatd, a pi-
tagoara, a murta, a guaporanga (Marliera sp.),” além de outras es-
sencials.

O clima da regiao é subtropical (cf. Atlas do Brasil, 2.9 ed., 1959),
do tipo Cfa da classificagdo de Kdpen. A altitude estd em torno de
80 m.

2. Entrada — A entrada era uma abertura de aproximadamen-
te 7 cm de didmetro, muito irregular, entre folhas secas e pequenos
detritos vegetais (cf. Fig. 1-A). Estava situada ao lado de um pé de
bromelidcea. Quando observada de uma certa distdncia (2 ou 3 m),
ndo era muito distinta, i.e., ndo apresentava um limite nitido entre
a sua abertura e a sarapueira que a circundava. Era, no entanto, bem
definida, ndo havendo além desta outro local de acesso ou saida do
ninho. N&o apresenfava vestigios de que houvesse sido construida
pelas abelhas. Pelo contrério, o seu aspecto era bastante irregular,
evidenciando que se tratava de uma abertura natural entre os de-
tritos vegetais. Seguia-se a entrada, um pequeno tUnel também muito
irregular, limitado superior e lateralmente pela camada superficial
(rapdo) da sarapueira presa entre as raizes da bromelidcea acima
referida. Tal tUnel dirigia-se para o lado da é&rea do ninho propria-
mente dito. Media cerca de 25 cm de comprimento. Entre os 20 e 22
c¢cm da entrada havia um acOmulo de fezes humanas, situado sobre
o solo. Na parte inferior desse estranho depésito, o solo Umido es-
tava misturado com as fezes, ndo havendo um limite nitido entre o
citado material fecal e o substrato. O tnel, a 2 cm do ninho pro-
priamente difo, apresentava a parte inferior (portanfo o solo) bastan-
te seca, evidenciando uma certa atividade das abelhas no sentido
de produzir ventilagao.

3. Ninho propriamente dito — O ninho propriamente dito esta-
va localizado no fundo do tdnel (cf. Fig. 1-B) acima mencionado, a 25
cm da entrada. Era coberto pela sarapueira que havia ficado presa
entre as raizes vivas do j4 referido pé de bromelidcea. A parte da
sarapueira (cf. Fig. 1-D) que o cobria ndo se mosirava no seu aspecto
geral diferente do manto de detritos vegetais em seu redor, eviden-
ciando que o seu acUmulo havia seguido um processo natural, ndo
havendo indicio algum de que ai tivesse sido depositado pelas abe-
lhas. A espessura de tal coberiura era de 6 a 12 cm aproximada-
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mente. O ninho estava completamente resguardado dos raios sola-
res. Ndo estava exposfo diretamente a dgua da chuva. Estava assen-
tado diretamente sobre a superficie do solo, sendo que dai foi facil-
mente removido. Alguns dos seus casulos situados na periferia apre-
sentavam conectivos de cera marron-escura ligados a detritos vegetais.
Tais conectivos, porém ndo apresentavam uma construcdo tdo regu-
lar como os de certas espécies de meliponideos. Em um dos seus la-
dos (cf. Fig. 2-I) havia uma pequena lamela construida de cera mar-
ron-escura. Ndo apresentava envoltério de cera. Envolvendo-o, po-
rém havia uma fina camada de detritos vegetais: gramineas, peque-

A

nas rafzes, etc. relativamente selecionados quando & espessura.

O ninho propriamente dito era um bloco muito irregular (cf. Fig.
2) de casulos, células e recipientes de alimento. Quando observado
de lado apresentava uma certa estratificagdo, porém ndo muito ni-
tida. Na parte inferior estavam situados os restos de casulos muito
velhos com as suas bases extremamente atacadas por fungos, enci-
mados por pedacos de casulos velhos, alguns dos quais também es-
favam muito atacados por fungos. Estes, por sua vez, suportavam
em seus apices a camada de casulos relativamente novos e ocupados.
Era no cume desses casulos que se enconftravam as células de ovos
e bolsa de crias.

O ninho propriamente dito apresentava as seguintes dimensoes:
comprimento — 12 cm, largura e altura — 7 cm.

Para melhor caracterizagdo da arquitetura do ninho sdo feitas
abaixo breves descrigbes de cada uma das camadas acima citadas,
separadamente.

a) Camada inferior — Este estrato era constituido fundamental-
mente de casulos muito velhos, abandonados (com excecdo de um
ocupado por um imago de operaria morfo, com o corpo seco), alguns
dos quais eram representados apenas por sua porgio basal. O nu-
mero de casulos encontrados nessa camada foi de 146, sendo que a
maioria deles apresentava suas bases bastante atacadas por fungos.
O desenvolvimento de fungos talvez fosse mais uma consequéncia
da antiguidade dos casulos do que do grau de umidade ai reinante,
pois essa como as demais partes do ninho apresentavam-se relativa-
mente secas. Dos 146 casulos muito velhos encontrados, 124 eram
pequenos (de operédrias ou de machos) e 22 eram grandes (quase
que seguramente de rainhas). Muitos desses casulos apresentavam
no seu interior detritos do ninho, particulas de vegetais, etc.

b) Camada intermedidria — Essa camada era formada por ca-
sulos velhos e abandonados, porém mais novos que os da acima ci-
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FIG. 2 — Estrutura do ninho de B, brasiliensis. Acima: ninho visto de cima. Abaixo: o mesmo,
em repre a atica, mostrando o conteddo dos cesulos e células. 1, 10, 12 e 13:

pupas pigmentadas (machos); 2: prépupa (macho); 3, 4 e 8: imagos jovens (machos); 5 e 6:
restos de larvas atacados por fungos (sexo indeterminzdo); 7: larva desenvolvida (rainha); 9, 16,
17 e 18: pupas brancas (maches) 11, 15, 19 e 20: pupas brancas, com olhos coloridos (machos);
14: pupa pigmentada (rainha). A: bdlsa de crias com larvas pequenas (operdrias); B: bloco
constituido por trés células justapostas, com ovos e larvas muito pequenas; C e D: células de
ovos; E: casulo de rainha abandonado (contendo uma larva pequena). I: pequena lamela do
céra,



tada. Alguns desses compartimento apresentavam-se com as suas par-
tes apicais destruidas e as vezes mostravam indicios de construcdes
secundarias de cera. Os casulos com tais construgdes provavelmente
serviam como potes de armazenagem. Foram observadas pequenas
quantidades de pdélen em casulos nessas condicdes. Nao foram no-
tados, nem nessa, nem noutra camada qua!quer, potes contendo mel.
Faziam parte dessa camada 29 casulos, dentre os quais 24 eram pe-
quenos (de operarias e machos) e 5 grandes (como j& foi dito, muito
provavelmente de rainhas).

c¢) Camada superior — Essa camada estava situada sobre a in-
termediéria e era constituida fundamentalmente por casulos ocupa-
dos (Tabela I) por jovens (de larva prédefecante madura a imago jo-
vem) machos e rainhas. As partes apicais de alguns desses compar-
timentos (cf. Fig. 2) serviam de substrato para as células de ovos
e bolsa de crias. Todos os casulos (com excegdo do de rainha, que
estava em inicio de fiagdo) apresentavam os seus apices desprovi-
dos de cera. A base de tais compartimentos apresentava-se porém
com as suas paredes espessadas por cera.

Como ¢ apresentado na Tabela |, a maior quantidade dos casu-
los encontrados nessa camada é de machos. O tamanho de tais
compartimentos era constante, sendo 14 mm seu comprimenfo e
9 mm seu maior didmetro. Suas paredes, muito finas (cerca de 0,1

3

mm de espessura), eram ligeiramente permedveis a agua.

TABELA | — MOSTRA A COMPOSICAO DA CAMADA DE CASULOS

OCUPADOS
firt : Total por
Estadios Rainhas Machos it
Estadios
Larva predefecante madura 1 1
Prépura 1 1
Pupas brancas 4 4
Pupas brancas — olhos coloridos 4 4
Pupas pigmentadas 1 4 5
Imagos jovens 3 3
Total por sexo 2 16 Tofa]lageral

Os casulos de rainha apresentavam-se em dois estdgios de de-
senvolvimento indiferentes. O primeiro, ocupado por uma pupa pig-
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mentada, apresentava o seu &pice desprovido de cera. Suas dimen-
sdes eram as seguintes: comprimento: 18 mm e seu maior didmetro
era de 13 mm. Suas paredes, como as dos casulos de machos, eram
muito finas (cerca de 0,1 mm de espessura) e ligeiramente permeé-
veis & égua. O segundo, em inicio de fiagdo, com forma ovalada,
ocupado por uma larva prédefecante desenvolvida, estava em po-
sicdo levemente inclinada. Suas paredes apresentavam uma consis
téncia mole, relativamente espessas (com cerca de 0,25 mm de es-
pessura), apresenfando a :ua superficie externa inteiramente reves
tida por cera marron-escura.

Alguns casulos estavam ligados a outros por meio de conectivos
de cera marron-escura.

Foram enconirados 3 recipientes de armazenagem (pdlen), sen-
do que desses, 2 eram fotalmente con:truidos de cera e 1 a partir
de um casulo abandonado.

Os potes de pdlen, feitos de cera marron-escura, eram construi-
dos entre dois casulos de rainha consecutivos |& abandonados. Apre-
sentavam a extremidade apical aberta e os bordos superiores de suas
paredes eram muito irregulares. Um deles media 10 mm de altura
por 10 mm de largura, sendo as suas paredes moldes com 0,4 mm
de espessura. Apresentava no seu inferior uma pecuena quantidade
de pélen amarelo-claro e seco. O outro apresentava construcdes e con-
digBes identicas ao jd referido, porém com dimensdes diferentes, i.e.,
10 mm de altura por 15 mm de largura, com paredes de 0,5 mm de
espessura.

O casulo abandonado (aparentemente havendo pertencido a uma
rainha) apresentava uma construcdo de cera na sua parfe apical, em
continuagdo & suas proprias paredes.

Havia no ninho, além dos recipientes de armazenagem acima des-
critos, cerca de 5 casulos de operdrias que, como o j& mencionado,
apresentavam construcdes de cera, sendo que estes estavam comple-
tamente vazios. Foi observada ainda uma bolsa de cera com as carac-
teristicas dos potes de pélen j4 referidos, porém vazia. y

N&o foram observados potes contendo mel.

d) Area das crias jovens — Os compartimentos de crias jovens
eram em nOmero de 7 (cf. Fig. 2-A,B,C,D e E), sendo 4 células de
ovos, 1 célula com larvas muito pequenas (provavelmente com um dia
de idade apés a eclosdo) 1 casulo (aberto apicalmente e abandona-
do pelo habitante original) contende uma larva pequena (com 8 mm
de comprimento) e uma bolsa de crias com 4 larvas pequenas.



As células de ovos eram construidas de cera marron-escura,
apresentanvam um aspecto externo variado (cf. Fig. 2-B.C e D) e es-
tavam situadas sobre um casulo (cf. Fig. 2-D) ou entre dois desses
compartimentos (cf. Fig. 2-B e C). Suas dimensdes externas eram
também bastante variaveis.

Para futuras comparagdes sdo dadas abaixo as suas medidas.

Comprimento Largura Altura

(em mm) (em mm) (em mm)
B 12,0 6,0 10,0
Cc 10,0 55 7,0
D 6,0 2 50

Cortes longitudinais de tais compartimentos mostravam formas
bastante irregulares. As dimensdes internas dessas células sdo da-
das na Tabela Il.

TABELA Il — Nomero de individuos muito jovens (ovos e larvas muito
pequenas) de cada “célula de ovos” e as dimensaes destas

Estadios Dimensdes das células
Célula larvas muito | comprimento |a—rgura altura
Fidas pequenas (em mm) (em mm) em mm)
B* 1 5,0 ‘ 4,0(?) 3,0
D 8 50 | 45 5,0
B* 10 ? 4,0 | 50
B* 13 &8 1 51 5,0
C 14 65 | 50 5,0

*)  Bloco composto por 3 células justapostas.

Os ovos estavam empilhados uns cobre os outros em posigao
horizental no interior das células.

A célula com larvas muito pequenas (provavelmente recém-eclo-
didas) fazia parte de um bloco constituido por tres células justapos-
tas (cf. Fig. 2-B) e comparada com as células de ovos n3o mostrava
diferengas notaveis.

A bolsa de crias estava situada sobre um casulo de rainha (pupa
pigmentada) (cf. Fig. 2-A). Era construida de cera marron-escura, bas
tante mole e aberta na extremidade apical, sendo os bordos de suas
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paredes extremamente irregulares. Sua superficie externa apresen-
tava orificios. Sua altura era de 12 mm. Em corte transversal apre-
sentava um contorno ligeiramente eliptico (didmetro maior 13 mm e
menor 10 mm).

No interior dessa bolsa foi encontrada uma certa quantidade de
pélen, além de 4 larvas pequenas (com 8 mm de comprimento). O
pdlen era de cor amarela-clara e seco.

O casulo em cujo interior foi encontrada uma larva pequena, era
de tamanho dos de rainha. No seu &pice notava-se um orificio (de
saida do jovem imago) limitado por paredes cujos bordos haviam
construgdes feitas de cera marron-escura.

Além dos individuos jovens encontrados no interior dos com-
partimentos acima descritos, foram encontradas ainda, mais 6 lar-
vas pequenas sobre o fundo do recipiente em que o ninho havia
sido condicionado para transporte. Tais larvas podiam haver ocupado
algum dos compartimento acima citados.

ABELHAS ADULTAS ENCONTRADAS

No ninho foram encontrados 57 individuos adultos, sendo 3 rai-
nhas, 42 operdrias e 12 machos. Sdo dadas abaixo as condices em
que se encontravam os membros de cada uma das castas.

1. Rainhas — Entre os exemplares capturados no interior do
ninho, estavam duas rainhas virgens e uma grévida. As rainhas vir-
gens eram extremamente jovens, com as asas (moles e ligeiramente
encurvadas sobre o abdome) e a cobertura pilosa intactas. Os ova-
rios de fais exemplares ndo apresentavam desenvolvimento algum. A
rainha gravida era relativamente velha, com a cobertura pilosa bas-
tante puida e as asas anferiores "levemente gastas”. Seus ovérios
estavam muito desenvolvidos e apresentavam vérios ovocitos bas-
tante grandes. Tudo indica que esta era a Unica rainha fecundada
e em plenas atividades de postura existente na colénia. Para futuras
comparagdes sdo dadas algumas medidas que aparentemente (ver
Moure e Sakagami, 1962) melhor representam o tamanho dessas
mamangabas.

Rainhas
] 2.2 3.9
Largura da cabega (em mm) 6,0 6,0 5,5
do torax (em mm) 8,5 8,5 8,5
Comprimento da asa (em mm) 17,0 17,5 17,0
NUmero de hdmulos 21 22 20




2) Operarias — Os representantes da presente casta encon-
trados na colénia apresentavam uma graduagdio no que se re-
fere ao desgaste das asas anteriores: desde intactas (cf. Fig. 3-1) até
extremamente desgastadas (cf. Fig. 3-4) evidenciando a ocorréncia
de operérias em diferentes idades relativas. A composicio desta cas-
ta quanto ao desgaste das asas anteriore: era a seguinte: 1: 10, 2:
14, 3: 16, 4: 2. Para futuras comparagbes é apresentado o gréafico
(cf. Fig. 38) mostrando a distribuicdo de frequéncia (em %) dos graus

de desgaste acima referidos.
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FIG. 3 Mostra em esquema os graus de desgastes dos bordos livres das asas ante-
riores das operdrias encontradas na colénia e a distribvisio de frequéncia (em 0%)
dos os. 1: intacto, 2: le te desgastado, 3: moderadamente desgasado, 4:

extremamente desgastado.

No que se refere as condigdes de:ses exemplares, observou-se
ainda que todos apresentavam os ovdrios sem desenvolvimento algum.

Foram feitas medidas da largura da cabeca, do forax, compri-
mento da asa e contados os hdmulos, seguindo as técnicas usadas
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por Moure e Sakagami (1962). Tais medidas sdo apresentadas no gré-
fico (cf. Fig. 4) sob forma de distribuicdo de frequéncia (em %). Na
Tabela Ill sdo apresentadas as mesmas medidas e suas frequencias
absolutas.

TABELA 1lIl — Mostra as medidas da largura da cabeca, do torax e
comprimento das asas feitas nas cperarias do ninho de B. brasiliensis
e suas respeciivas frequéncias

Medidas (mm) Larg. Cabega Larg. Torax Compr. Asas

4,0 1 - —
4,5 4 — ==
50 35 1 —
5,5 2 — —
6,0 - 11 -
6,5 = 20 -
7,0 - 10 -
7,5 — — —

10,5 s = &
10,0 i - o
11,0 - - 1
11,5 b -
12,0 l L
12,5 2 o
13,0 S e
13,5 = =
14,0 i )
14,5 = -
15,0 ey =
15,5 i =
16,0 = -

— = NN A~

w
0

Total 42 42

O nUmero de hdmulos de cada asa apresentava uma variagao:
16-21 (média 19,05).

3. Machos — Foram encontrados 12 machos no ninho. Tais
exemplares, a julgar pelo grau de desgaste das asas anteriores (in-
tactas) e pelo estado da cobertura pilosa. eram muito jovens. Alguns
deles apresentavam os pelos das faixas amarelas ainda muito pali-
dos e as asas bastante flexiveis, denotando sua tenra idade,
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FIG. 4 Distribuicao de frequéncia (em 0%) do tamanho das operirias encontradas
no ninho de B, brasiliensis, baseado na largura da cabe¢a (linha continua mais fina),
do torax (pontilhada) e comprimento das asas anteriores (linha continua mais grossa).

4. Agressividade — Quanto & agressividade esta espécie parece
ser extremamente semelhante a B. atratus, i.e., muito agressiva. O
autor foi perseguido por diversas operéarias até a distdncia de aproxi-
madamente 15-20 m do ninho, sendo ferroado na altura do joelho
por uma delas. Além disso, notou que as operarias que estavam
em seu encalco faziam um ruido forte com as asas.

Moure (cf. Moure e Sakagami, 1962)... “foi picado na cabeca
guando observava uma rainha iniciando seu ninho em um &co de
muro existente rés do chao pela retirada de um tijolo.”
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ARTROPODOS ENCONTRADOS NO NINHO

Foram encontrados no presente ninho os seguintes artrépodos:

1. diversos exemplares de uma espécie de coleéptero, da fa-
milia Cucujidae;

2. uma ninfa de barata (Blattidae);

3. alguns cupins, jovens e adultos (operarias)

4. muitos espécimes de acaros do género Laelaps Koch, 1836
em diversos estdgios de desenvolvimento — desde ovos até adultos.

Infelizmente ndo foi possivel se estabelecer as relacBes desses
arfrépodos com os membros da colénia.

DISCUSSAO & CONCLUSOES

Muitos s3o os autores (Moure et al., 1958; Dias, 1960; Kerr et al.,
1967) que salientam a importancia da localizagdio dos ninhos na evo-
lugdo dos Apidae sociais.

Os poucos dados acumulados até o presente dao indicios de que
Bombus brasiliensis apresenta uma certa plasticidade no que se re-
fere ao comportamento de escolha de local para nidificagdo. Assim
Moure (cf. Moure e Sakagami, 1962) observou esta espécie iniciando
um ninho, provavelmente semi-subterrdneo. O descrito no presente
trabalho situava-se a flor da terra. O local de nidificagdo preferido
por B. brasiliensis, porém ainda ndoc pode ser determinado, devido a
caréncia de dados. Futuros estudos fundamentados em maior quan-
tidade de observacdes poderdo esclarecer o problema.

Parece-nos oportuno salientar a grande “adaptabilidade” de B.
atratus (provavelmente a congénere mais proxima de B. brasiliensis —
cf. Pisani et al., 1966) a novas condi¢bes criadas pelo avango demo-
gréfico. Esta espécie segundo pudemos observar pode nidificar des-
de a altura de 0,30 m até aproximadamente 5 m acima do solo, sendo
que cerfas vezes as suas colénias nessas condi¢bes chegam mesmo a
prosperar. O ninho de B. atratus visto na fotografia (cf. Fig. 5), p.e.,
foi localizada no bairro de Uberaba, a uns 5 km do centro da Cidade
de Curitiba, no interior de um depésito, entre sacos de estopa que
se enconfravam sobre pequenos caixotes, a 0,30 m da superficie
do solo. Na Tabela IV, além do acima mencicnado, vé-se outros
dois exemplos de ninhos de B. atratus construidos acima do chdo.
Um dos quais chegou a produzir grande populacdo, ndo havendo
se desenvolvido mais, provavelmente devido a interferéncia humana.
O local de nidificagdo preferido desta espécie em condigBes naturais
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parece ser a flor da terra (cf. v. lhering, 1903; Sakagami, Laroca and
Moure, 1967).

FIG. 5 Ninho de B. atratus situado a 0,30 m acima do solo. Visto de cima

Dias, em 1960, foi quem pela primeira vez observou um ninho
de B. atratus (em seu trabalho B. medius Cress.) construido acima do
solo, mas refere-se a essa localizagdo como “excepcional”,

Howard (1918) e Bequaert (1932) citam ninhos de Bombus cons-
truidos acima do solo, nos Estados Unidos. Bequaert (1932) diz que
existem inOmeros exemplos de ninhos construidos acima do solo
na Europa. E, analisando a escassez de material nessas condigdes ci-
tados na literatura norte-americana, assim se expressa: “l suspect that
similar cases are more frequent in this country than may appear from
literature.”

Os nossos dados acumulados até o momento evidenciam que
B. atratus pode nidificar com grande proveito acima da superficie
do solo, desde que o local escolhido apresente disponibilidade de
substrato para o desenvolvimento do ninho em plano horizontal e
que seja relativamente abrigado conira as intempéries.

Outro problema que ainda permanece aberto para futuros es-
tudos é o da populagdo média nos ninhos de B. brasiliensis. Na co-
l6nia em estudo a populacdo total produzida foi de aproximada-

22



mente 252 individuos. Dessa populacdo, provavelmente, 175 indivi-
duos chegaram ao estdgio adulto antes da coleta do ninho. Destes,
57 adultos (3 rainhas, 42 operérias e 12 machos) estavam vivos no
momento da retirada do ninho.

O ninho em descricdo estava em fase de produgao de operérias,
pois apresentava larvas pequenas sendo alimentadas em bolsas de
crias. Na Fig. 2-A vé-se a referida bolsa de crias, em cujo interior

haviam 4 larvas e uma certa quantidade de pdlen amarelo-claro e
seco. (1).

A presenca da bolsa de alimentacdo vem confirmar em parte
a hipdtese de Moure e Sakagami, 1962, que se referindo a tal tipo
de estrutura dizem: “.....& o existente nos ninhos de B. atratus, veri-
ficagdo .de lhering, e de B. transversalis, como foi provado por Dias.
Como todas as espécies brasileiras pertencem a esta secgdo e ao mesmo
subgénero Fervidobombus, muito provavelmente terdo igual compor-
tamento.”

O presente ninho era desprovido de cobertura de cera encon-
trada nas coldnias de cerfas espécies de climas temperados (cf. Free
and Butler, 1959; Sakagami — em Moure e Sakagami, 1962). Foi
observada, no entanto, uma lamela muito pequena (cf. Fig. 2-I), cons-
truida de cera marron-eccura.- A ocorréncia de lamela de cera foi
notada também por Sakagami e colaboradores, 1967, em um ninho
de B. stratus (sob condigbes artificais). Parece-nos bastante interessan-
te futuros estudos no sentido de se esclarecer até que ponto o com-
portamento que leva a construgdo da cobertura de cera estd rela-
cionado com o que leva a construcdo dessas estruturas lameliformes.

Uma das coisas que mais nos chamou a atengdo no presente
ninho de B. brasiliensis foi a ocorréncia do acumulo de fezes huma-
nas no tdnel de entrada (cf. Fig. 1-E). Dodson & Frymire, 1961 (cf.
Bennett, 1965) observaram femeas de Eulaema (Apeulaema) :ingu-
lata (Fabricius) (2) coletando material fecal humano para uso na cons-
trucdo de células, em um ninho situado num aterro. Temos observa-
do em diversas oportunidades certas espécies de meliponideos (prin-
cipalmente dos géneros Trigona, Tetragona e Nannotrigona) coletan-
do fezes (inclusive humanas), para, em misfura com outros mate-
riais (cera, resina, areia, efc.), serem usadas na construgdo de de-
terminadas estruturas do ninho.

1) Pélen com essa caracteristica ja4 foi observado em ninhos de outras espécies de Bombus
(p.e., B. fervidus), conforme Michener & Michener. 1950.

2) O prof. O. Mielke (cf. informagdo verbal) também observou fémeas dessa espécie visi-
tando fezes humanas na orla de uma floresta ciliar. nas proximidades de Buriti, no Mu.
nicipio de Chapada de Guimardes, MT., em 26 de junho de 1972, 4s B horas da manha.
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TABELA IV — Mostra ninhos de Bombus atratus localizados nes arredores de Curitiba e de Castro , Parand, Brasil.

Data Localidade iterferetiiln Local de nidificacdo Desenvolvimento da Colénia
humana
16-V1-1962 | Faz. Sta. Quitéria, POUCA A flor da terra, 30-40 adultes
Castro, Parané (zona rural Entre gramineas — sob detrites vegetals Populagao total; ?
IV-1963 | Batel, Curitiba, MUITA 5 m acima do chao. 10-15 adultos. 10-20 casulos.
Parané. {zona urbana) Entre raizes aéreas de hera — sob detritos| Obs: O ninho nao se desenvolveu provavel-
vegetals. mente devido a falta de substrato.
9.1%-1963 | Uberaba, Curitiba, MUITA 2,20 m acima do chao. Nenhum adulto. 1436 casules pequenos (de
Parana, (zona suburbana) | Espaco compreendido entre o forre e o te-| operérias e machos) e 222 grandes (rainhas)
lhade de uma casa de sanitério. vazios. O ninho foi abandenado provavel-
mente devido & interf. humana. O ninho per-
maneceu no local durante mais de 1 ano.
(cf. Sr. W. Kozak)
28-X-1965 | Municipio de Campo | (zona semirural) A flor da terra. 1 rainha
Largo, Parana, Entre gramineas — envolvido em detritos| Em fase inicial de construcio. (cf. Sakaga-
vegetais. mi, Laroca e Moure, 1967)
28-111-1966 | Uberaba, Curitiba, MUITA 0,30 m acima do chao. — 100 adultos. Cerca de 300 casulos, A co-
Parand. (zona suburbana) | Entre sacos de estopa (Fig. 5) — sob casa|lonia j4 tinha aproximadamente 2 anos de

de madeira (depésito)

existencia (cf. Sr. W. Kozak)
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A vutilizacdo de material fecal humano em ninhos de Bombus,
porém parece ser desconhecida. Fica portanto aberta a questdo para
futuras investigacées.

A evidéncia de que B. brasiliensis (operdrias e talvez rainhas)
produz ventilagdo por meio de movimentos alares constatada no pre-
sente ninho estd em concordéncia com a citagio de Michener & Mi-
chener, em 1950 que referindo-se a esse comportamento no género
Bombus dizem: “Um case of extreme heat or high humidity the bom-
blebees provide their own air-conditioning by fanning”. Parece-nos
interessante frisar que quando estdvamos coletando o ninho e insu-
flamos insetecida no interior do mesmo as mamangabas iniciaram um
forte ruido com as asas. Achamos que esta reagdo dos membros da
colénia posa ser interpretada como uma “tentativa” de purificar o
ar ambiente.

’

RESUMO

Neste trabalho é descrito um ninho de Bombus brasiliensis Le-
peletier localizado no Municipio de Antonina, Parana.

S&o feitas observacdes sobre sua localizacdo e arquitetura, bem
como anotados alguns aspectos do comportamento de defesa da
colénia da espécie em questao.

Sdo apresentados alguns dados sobre a localizagdo dos ninhos
de B. atratus Franklin (espécie proxima de B. brasilensis — cf. Pi-
sani et al,, 1966), coletados nos arredores de Castro e Curitiba, Parana.
Baseado em tais dados o autor aventa a hipdtese de que, nas éreas
sujeitas a constante infervencdo humana, esta espécie pode nidificar
com grandes vantagens acima do chéo, bastando para isso que o
local escolhido apresente disponibilidade de substrato que permita
aos ninhos uma expansdo em plano horizontal e seja relativamente
abrigado contra as infempéries,

CLASSIFICACAO: — Bombus brasiliensis, Insecta, Hymenoptera,
Apoidea — Bionomia.

ABSTRACT

On the Bionomics of Bombus brasiliensis (Hymenoptera, Apoidea)

A nest of B. brasiliensis from Antonina, Parana, South Brazil is
described.

_ Data on location and architecture of the nest, some aspects of
defensive behavior, composition of the colony and condition of the
members of each cast are given.
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Data refering to the location of the nests of B. atratus (species
very near of B. brasiliensis) collected in the vicinities of Castro and
Curitiba, Parana are also presented.

It is therefore considered that it is more advantageous for B.
atratus to build its nest well above ground level in build-up or culti-
vated areas.

CLASSIFICATION: — Bombus brasiliensis, Insecta, Hymenoptera,
Apoidea — Bionomics.

RESUME

Sur la Biologie de Bombus brasiliensis (Hymenoptera, Apoidea)

L'auteur décrit un nid de B. brasiliensis Lepeletier trouvé a An-
tonina (Etat du Parana, Brésil).

Les observations concernant la localisation, son architecture, ainsi
que quelques aspects de la réaction de défense des la colonie de I'es-
péce son présentées,

Il présente également quelques renseignements sur la localisa-
tion des nids de B. atraius Franklin (espéce voisine de B. brasiliensis
cf. Pisani et al., 1966), récoltés aux environs de Castro et Curitiba
(Etat du Parand, Brésil).

Appuyé sur ces données l'auteur croit que, dans les régions ou
I'homme fait subir son influence, cette espéce pourrait nidifier favo-
rablement au-dessus du sol; il suffit pour cela que le lieu choisi
dispose d'un substrat permettant l'expansion des nids sur un plan
horizontal et qu'il se trouve & l'abri des intempéries.

CLASSIFICATION: — Bombus brasiliensis. Insecta, Hymenoptera,
Apoidea — Biologie.
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