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Sabe-se de longo tempo que um grande
ntmero de insetos sao atraidos pela luz; fe-
noémeno esse, aproveitado por diversos pes-
quisadores (p. e., WiLLiams, 1935; HoLbEN
axp Merry, 1967; Harving, 1968; Younc,
1972), para fins de estudos quantitativos.
Nos Sphingidae da Regiao Neotropical, a
primeira tentativa de investigacdo metddica
do problema deve-se a Youneg, em 1970
(cf. Youneg, 1972), ao estudar a “comuni-
dade” dessas mariposas na Floresta Plavio-
Tropical das terras baixas do Nordeste de
Costa Rica. Por outro lado, estudos faunis-
ticos envolvendo listas de espécies de varias
localidades tropicais sao relativamente fre-
giientes (p. e., BroLLey, 1897; Dyar, 1914;
Leaman, 1971 — cf. Young, 1972). No
Brasil, as coletas & luz quase sempre reali-
zadas por taxénomos ou entomoélogos ama-
dores, objetivando angariar espécimes para
museus ou colegdes particulares, nao for-
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necem material adequado para estudos quan-
titativos.

Em 1966, durante excursdes noturnas
com o objetivo de coletar material para o
museu do Departamento de Zoologia, um
dos autores (SL) pensou em desenvolver e
adaptar técnicas que permitissem nao so
investigacoes taxonomicas, mas também
para abordagens quantitativas, visando in-
formacoes ecologicas.

O presente trabalho fundamenta-se nos
resultados de um ano de coletas periédicas
de Sphingidae, em Marumbi, Municipio de
Morretes, Parana. Os objetivos basicos desta
pesquisa sdo fornecer informagoes sobre a
estrutura faunistica, ciclo anual de ativi-
dades dos adultos, além de notas prelimina-
res sobre a influéncia de alguns fatores
ambientais na atividade de véo desses
heteréceros.
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo. As coletas de amos-
tras foram feitas nas proximidades da Es-
tacao Ferrovidria de Marumbi, linha Curi-
tiba-Paranagud, da Rede Ferrovidria Fede-
ral S.R., no Municipio de Morretes; locali-
dade essa, situada na encosta Leste da
Serra do Mar. Foi dada preferéncia a esse
local por estar em um ponto aparentemente
representativo da Serra do Mar, nos seus
aspectos vegetacionais, faunisticos e clima-
ticos.

Marumbi esté situado na regido coberta
pela Floresta Pluvio-Subtropical do Litoral
(ver SteELLrELD, 1949; Maack, 1949, 1968;
KLEIN, 1961 e HERTEL, 1969) . Essa localidade
ainda nao sofreu demasiadamente a acdo de-
vastadora do homem, havendo sido desma-
tada apenas numa pequena faixa para o
leito da ferrovia, além de pequenas areas
ocupadas por algumas casas de montanhis-
tas e ferroviarios. Entre os elementos expres-
sivos fitofisiondmicamente nessa regido des-
tacam-se (cf. KiLEIn, 1961): a Hyeronima
alchorneoides Fr. Allem. (Licurana), Sloa-
nea guianensis Aubl. (Laranjeira do Mato),
Euterpe edulis Mart. (Palmito), no estrato
superior da floresta. No estrato médio, se-
gundo o mesmo autor, as espécies mais
comuns sdo quase sempre Rheedia gardne-
riana Pl. & Tr. (Bacopari), Pausandra mo-
risiana (Casar.) Radlk. (Almécega Ver-
melha), além de outras. E, entre os arbustos,
conforme KLEIN ainda, destacam-se a Psy-
chotria nuda (C. & S.) Wawra (Granditva
d’anta),, Rudgea jasminoides (Cham.) Muell.
Arg. (Pimenteira de folhas largas) e
Geonoma gamiova Barb. Rodr. (Gamiova,
Palheira). A lista faunistica da area engloba
numerosas espécies nitidamente tropicais. O
clima da regido é do tipo Cfa, da classifi-
cacao de KoprpeN (cf. Atlas do Brasil, 2.2 ed.,
1956). A altitude estd em torno de 500 m.

Técnica de Coleta. As coletas foram
feitas de agosto de 1966 a junho de 1967, uma
noite por mes. As noites escolhidas eram

proximas a “lua nova”, para se evitar a in-
fluéncia da luz lunar (ver WriLriams, 1936)
no tamanho da amostra. As capturas eram
iniciadas imediatamente apds o por do sol
(18-20 horas, dependendo do mes) e fina-
lizadas ao amanhecer (geralmente as 6
horas) do dia seguinte. O calendario seguido
para a realizacdo das coletas foi o seguinte:
agosto: 20 para 21, outubro: 15 para 16, no-
vembro: 12 para 13, janeiro: 13 para 14,
fevereiro: 14 para 15, marco: 14 para 15,
abril: 8 para 9, maio: 13 para 14, junho: 6
para 7.

Foi tentado manter o intervalo de um
més entre duas coletas. Isso, no entanto, foi
impossivel, ndo havendo sido realizadas as
coletas correspondentes aos meses de setem-
bro, dezembro e julho. Os espécimes eram
coletados manualmente um a um quando
pousavam nas paredes brancas, situadas
atrds das ldmpadas, e mortos pela injecdo
de uma pequena quantidade de &lcool 70%
na parte ventral do térax. As coletas eram
feitas por duas pessoas, praticas em coleta
de Heterocera, que capturavam qualquer
Sphingidae atraido pelas lampadas. Antes e
ap6s cada hora de coleta, a temperatura do
ar atmosférico era medida através de um ter-
moémetro de bulbo seco pendurado a 1,5 m
acima da superficie do solo, no interior de
um abrigo. A velocidade do vento, condicdes
de tempo e nebulosidade foram estimadas
visualmente. A estimativa da velocidade do
vento foi feita pela escala de Beauford. O
nevoeiro, quando ocorria, fazia com que a
visibilidade horizontal baixasse para menos
de 100 m.

Como fonte luminosa foram utilizadas
duas lédmpadas de mercurio, de baixa
pressado, de 250 Watts, da marca “Osram”,
penduradas a uma altura de 2,5 m da super-
ficie do solo, distante uma da outra 1,5 m,
viradas para o lado da floresta e contra a
parede branca de uma casa. Durante cada
hora de coleta todos os espécimes que che-
gavam a luz eram coletados. Os exemplares
capturados eram acondicionados (em enve-
lopes triangulares de papel-jornal) separa-
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damente por hora de coleta. Mais tarde, em
laboratério, eram determinados e registra-
dos.

Os aspectos fenoldgicos foram grande-
mente prejudicados pelas falhas de coletas
ocorridas em setembro, dezembro e julho,
apesar disso os resultados sao adiante estu-
dados, embora representem apenas uma
abordagem inicial com muitas lacunas a
serem preenchidas no futuro.

Os dados sobre abundéincia relativa
adiante apresentados nao estao livres de cri-
ticas no que se refere a técnicas de amos-
tragem. As deficiéncias de técnicas, no en-
tanto, até certo ponto se explicam quando se
leva em consideracao um dos objetivos pro-
postos, i. e., paralelamente a coleta de mate-
rial para fins de estudos quantitativos, tam-
bém heteréceros para investigagoes sistema-
ticas. Por outro lado, o material obtido pelas
técnicas acima é mais adequado, aparente-
mente, para as andlises ja referidas do que
os espécimes coletados pelas técnicas tradi-
cionais de museu, uma vez que por estas ul-
timas, os colecionadores em geral tém a ten-
déncia natural de depositar nos museus os
exemplares de espécies mais raras, com
maior freqiiéncia que os das comuns.

Na abordagem sobre a influéncia dos
fatores ambientais (temperatura, velocidade
do vento e condicoes de tempo) nao foram
computados 130 exemplares pertencentes a
Manduca “grupo” pellenia (80), M. “‘grupo”
diffissa (7), M. sp. (1), Callionima parce
(15), Perigonia stulta (20), Nyceryx alo-
phus ixion (4), Protambulyx eurycles (2)
e Hemeroplanes triptolemus (1).

Espécies Coletadas. As espécies cole-
tadas durante o levantamento realizado em
Marumbi foram as seguintes:

Adhemarius eurysthenes (Felder, 1874)
Adhemarius gannascus (Stoll, 1970)
Adhemarius germanus (Zikan, 1934)
Adhemarius palmeri (Boisduval, 1875)

Agrius cingulatus (Fabricius, 1775)
Callinonima inuus (Rotschild & Jordan, 1903)
Callionima momius (Walker, 1856)

[SV]

Callionima parce (Fabricius, 1775)

Cocytius antaeus hydaspus (Cramer, 1777)

Cocytius beelzebuth (Boisduval, 1875)

Cocytius duponchel (Poey, 1832)

Cocytius lucifer Rothschild & Jordan, 1903

Enyo lugubris (Linné, 1771)

Enyo ocypete (Linné, 1758)

Erinnyis alope (Drury, 1773)

Erinnyis crameri (Schaus, 1898)

Erinnyis ello (Linné, 1758)

Erinnyis obscura (Fabricius, 1775)

Erinnyis oenotrus (Stool, 1780)

Eumorpha anchemola (Cramer, 1779)

Eumorpha labruscae (Linné, 1758)

Eumorpha satellitia analis (Rothschild & Jor-
dan, 1903)

Eumorpha translineata (Rothschild, 1894)

Eumorpha vitis (Linné, 1758)

Hemeroplanes triptolemus (Cramer, 1779)

Madoryx pluto (Cramer, 1779)

Manduca albiplaga (Walker, 1856)

Manduca “grupo’ diffissa

Manduca florestan (Stoll, 1780)

Manduca hannibal (Cramer, 1779)

Manduca lefeburei (Guérin, 1844)

Manduca “grupo’ pellenia

Manduca rustica (Fabricius, 1775)

Manduca sp.

Neococytius cluentius (Cramer, 1775)

Nyceryx alophus ixion (Burmeister, 1878)

Nyceryx nictitans nictitans (Boisduval, 1875)

Pachylia ficus (Linné, 1758)

Pachylioides resumens (Walker, 1856)

Perigonia stulta Herrich-Schaeffer, 1854

Protambulyx strigilis (Linné, 1771)

Protambulyx eurycles (Herrich-Schaeffer, 1854)

Pseudosphinx tetrio (Linné, 1771)

Xylophanes aglaor (Boisduval, 1875)

Xylophanes anubus (Cramer, 1777)

Xylophanes ceratomioides (Grote, 1867)

Xylophanes chiron nechus (Cramer, 1777)

Xuylophanes eumedon (Boisduval, 1875)

Xvylophanes porcus continentalis Rothschild &
Jordan, 1903

Xylophanes schausi (Rothschild, 1894)

Xylophanes tersa (Linné, 1871)

Xylophanes thyelia (Linné, 1758)

Xylophanes titana (Druce, 1878)

Xylophanes tyndarus (Boisduval, 1875)

Xylophanes xylobotes (Burmeister, 1878)

Obs.: Tivemos dificuldades em deter-
minar as espécies do género Manduca. .
“‘grupo” pellenia e “grupo” diffissa, possi-
velmente, incluem espécimens de espécies
diferentes das acima.
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RESULTADOS

Abunddncia relativa. Na fig. 1 sao
apresentadas freqiiéncias relativas das
tribos dos Sphingidae em termos de nimero
de espécies, para fins de comparacao. O gra-
fico da fauna mundial de Sphingidae
baseia-se na estimativa de Hodges (1971).
J4 os dados da América do Norte (Norte do
Meéxico) sao reais e representam varios anos
de pesquisas e analise bibliografica levanta-
das pelo autor acima. Os da Republica do
Uruguay (Biezanxko et al., 1957, 1962) e Pe-
lotas (Rio Grande do Sul) (Biezanko, 1948)
também resultam de levantamento do mate-
rial de museu, pesquisas e andlise bibliogra-
fica. O gréafico de Costa Rica (Puerto Viejo,
provincia de Heredia) é resultado de onze
meses de pesquisa feita por Younc (cf.
Young, 1972).

Como se nota, em escala mundial predo-
minam os Macroglossini, ou seja, de 900 —
1.000 espécies conhecidas, aproximadamente
400 (cerca de 44% do total) pertencem a
essa tribo. E seguida pelos Smerinthini com
aproximadamente 200 espécies (22%),
Sphingini com aproximadamente 150 (17%),
Dilophonotini com aproximadamente 130
(14%) e Philampelini, com aproximada-
mente 20 (2%). Na América (ao Norte
do México) existem cerca de 115 espé-
cies (Hodges, 1971), das quais 44 (ou
seja, 39,3% do total) pertencem a Sphingini,
26 (22,6%) a Dilophonotini, 25 (21,7%)
a Macroglossini, 11 (9,6%) a Smerinthini
e 9 (78%) a Philampelini. Nessa regiao,
comparada com a fauna mundial, ha
uma melhor representatividade de Sphin-
gini, Dilophonotini e Philampelini, enquan-
to que as proporg¢oes de Smerinthini e Ma-
croglossini sao menores.

Ainda nao se tem informacoes da
Regiao Neotropical como um todo. Os dados
disponiveis, entretanto, diferem bastante,
tanto do padrao (mundial) quanto dos da
Regiao Neartica. Traco comum entre as
faunas das areas dessa Regiao parece ser
a predominancia de Dilophonotini. A Repu-

AMERICA DO NORTE
AO NORTE DO MEXICO

URUGUAY

COSTA RICA MARUMBT - PR

SMIRINTHINI MACROGLOSSINI

DILOPHONOTINI

-

SPHINGINT

PHILAMPE LINT

Fig. 1: Abundancia relativa das tribos de
Sphingidae, em numero de espécies. Fontes dos
dados: Mundial — Hodges, 1971 — estimativa.
América, ao Norte do México (inclusive a Groen-
landia) — Hodges, 1971 — resultado de varios anos
de pesquisa, levantamento de material de museu e
analise bibliografica. Uruguay — Biezanko, Ruffi-
nelli e Carbonell, 1957, 1962 — idem. Pelotas, RS —
Biezanko, 1948 — estudo de material de colecoes,
levantamentos de campo e andlise bibliografica.
Costa Rica (Finca la Selva, préximo a Puerto
Viejo, Provincia de Heredia) — Young, 1972 —
observacoes feitas pelo autor acima, durante onze
meses (janeiro 1970 — novembro 1970) em Sphin-
gidae atraidos pela luz das janelas iluminadas da
casa da estacao de campo de La Selva.

blica do Uruguay e Pelotas (Brasil, RGS)
sao extremamente semelhantes quanto a
abundancia relativa. Na Republica do Uru-
guay entre 38 espécies, 16 (42,1% do total)
pertencem a Dilophonotini, 13 (34,2%) a

[
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Sphingini, 5 (13,2%) a Philampelini, 2
(5,3%) a Smerinthini e Macroglossini, res-
pectivamente. E, em Pelotas entre 37 espé-
cies, 16 (43,2% do total) pertencem a Dilo-
phonotini, 11 (29,7%) a Sphingini, 5
(13,5%) a Philampelini, 3, (8,1 %) a Ma-
croglossini e 2 (5,7%) a Smerinthini. Ma-
rumbi (Brasil, PR) e Puerto Viejo (Provin-
cia de Heredia, C. Rica) sao muito seme-
lhantes entre si, quanto a abundéncia rela-
tiva. Em Marumbi, entre 55 espécies cole-
tadas, 18 (32,79 do total) pertencem a Dilo-
phonotini, 14 (25,5%) a Sphingini, 12
(21,8%) a Macroglossini, 6 (10,9%) a Sme-
rinthini e 5 (9,1%) a Philampelini. E, em
Costa Rica (Puerto Viejo) entre 69 espécies
registradas por Young, 24 (34,8% do total)
pertencem a Dilophonotini, 16 (23,2%) a
Macroglossini, 15 (21,7%) a Sphingini, 8
(11,6%) a Philampelini e 6 (8,7%) a Sme-
rinthini. J& Puerto Viejo e Marumbi, quando
comparados com Pelotas e Reputblica do
Uruguay mostram diferencas notaveis. Em
Marumbi e Puerto Viejo hd pequena dimi-
nuicao da taxa de Sphingini e Dilophonotini
e um aumento bastante acentuado de Macro-
glossini e outro menos acentuado de Sme-
rinthini.

A esfingofauna de Marumbi em termos
qualitativos também é bastante mais seme-
lhante a de Puerto Viejo (QS* — 0,59) do
que a de Pelotas (QS = 0,49). Esta, por
outro lado, tem acentuada semelhanca com a
da Republica do Uruguay (QS — 0,77).

A fauna da América do Norte (ao
Norte do México) comparada com a da Re-
publica do Uruguay mostra um @S relativa-
mente baixo (0,33), como é de se esperar. A
semelhanca entre a esfingofauna de Pelotas
e da Republica do Uruguay nao é dificil de
se explicar, uma vez que essas duas areas
s@o bastante proximas e estdo dentro de uma

* Quociente de similaridade (Sorensen, 1948,
cf. Southwood, 1971). Obs: Para o calculo do QS
entre Marumbi e Puerto Viejo foram excluidos
Xylophanes e Manduca, por apresentarem espécies
identificadas apenas por coédigo numérico.

mesma formacao vegetal bastante homogénea
em composicao floristica (campo). A seme-
lhanca entre a esfingofauna de Marumbi e
Puerto Viejo baseia-se no mesmo principio:
ambas situam-se em condigoes ecoldgicas pa-
recidas, pois Puerto Viejo fica na zona de
“floresta muito imida premontana tropical”
(Horpripge, 1967 — apud Young, 1972). Por
outro lado, uma das caracteristicas dos
Sphingidae, como grupo, é apresentar um
grande numero de espécies com distribuicao
ampla, muitas delas cosmopolitas. Isso ex-
plica o estabelecimento de comunidades de
composi¢ao semelhantes em lugares de con-
digoes ambientais similares, ainda que sepa-
rados por distancias enormes, como € o caso
de Marumbi e Puerto Viejo.

Na tabela I sao apresentados os nume-
ros de espécies e individuos por género co-
letado em Marumbi. Como se nota, ha géne-
ros com um numero de espécies bastante
elevado. O mais numeroso é Xylophanes,
com 12 espécies, ou seja, 21,8% do total.
Youne (1972) também encontrou um ele-
vado numero de espécies em Puerto Viejo.
Entre 69 espécies de Sphingidae anotadas
por Younc (1972) nessa area, 16 pertencem
a Xylophanes, i. e., 232% do total. Em Ma-
rumbi, os outros géneros relativamente ricos
em espécies sao: Manduca, com 8 (14,5%),
Erinnyis e Eumorpha, com 5 espécies (9,1%
do total), cada. Em Puerto Viejo (cf. Young,
op. cit.), Manduca (citado como Phlegethon-
tius) e Eumorpha (citado como Pholus)
estao representados por 8 espécies (11,6%),
cada, enquanto que Erinnyis por apenas 4
(5,8%). A dominancia de Xylophanes em
numero de espécies portanto parece ser uma
das
Sphingidae das florestas muito timidas pre-
montanas tropicais e subtropicais da Amé-

das caracteristicas comunidades de

rica. Manduca e Eumorpha também sao bas-
tante ricos em espécies nessas areas. Em
Pelotas (cf. Biezanko, 1948), o género domi-
nante é Manduca (citado como Phlegeton-
tius), com 7 espécies (18,9% do total), se-
guido por Ewmorpha (citado como Pholus),
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TABELA I

Numero de espécies e individuos de Sphingidae coletados em Marumbi, PR.
(F = féemeas, M = machos, T = total)

N.o de N.o de individuos
Tribos Géneros espécies
I M T
Manduca 8 18 168 186
Sphingini Cocylius 4 9 5l 60
Agrius 1 22 23 15
Neococylius 1 0 3 3
Smirinthini Adhemarius 4 3 ‘ 60 63
Protambulyz 2 1 6 7
Erinnyrs 5 180 3 337 1 517
Callionima 3 > 40 45
Perigonia 1 0 20 ; 20
Dilophorotini Enyo 2 7 2 9
Pachylioides 1 & i 7 ‘ 8
Pseudosphinz 1 3 ‘ 4 ‘ 7
Nyceryz 2 0 + 4
Pachylia 1 2 2 4
Madoryx 1 0 2 2
Hemeroplanes 1 0 } 1 | 1
Philampelini Euwmorpha 5 7 69 76
Macroglossini Xylophanes 12 36 253 289
Total 18 55 204 1.052 1.346

com 5 (13,5%) e Xylophanes, com apenas 3
(8,1 %). Na Republica do Uruguay (cf.
Brezanko et al., 1957 e 1962) , o género mais
rico em espécies é Manduca (citado como
Protoparce), com 6 (17,1%). E seguido por
Erinnyis e Eumorpha com 5 (14,3%), cada.
No Uruguay, segundo dados dos autores

acima, ha apenas duas espécies de Xylopha-
nes. Ou seja, aparentemente a importancia
desse género diminue nas regides tempera-
das da América. E interessante notar ainda
que hd um gradiente no numero médio de
espécies de Sphingidae por género, como

sugerem os seguintes dados:

T Sph. Smi. Dil. Phi. Mac.
América (a0 Norte do México) 2,9 3,7 2,5 2,2 9,0 2,5
Puerto Viejo (Costa Rica) 3,8 7,5 3,0 3,4 8,0 16,0
Marumbi (PR, Brasil) 3,1 3,5 3, 1,8 5,0 12,0
Pelotas (RS, Brasil) 1,9 2,5 1,0 1,8 5,0 3,0
Repiblica do Uruguay 1,8 2,5 1,0 1,6 5,0 2,0
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Ou seja, o nimero médio de espécies por
género geralmente é maior nas regioes tro-
picais, diminuindo nas latitudes mais ele-
vadas.

O ntmero de géneros (G), representa-
do pelos diversos niimeros de espécies (E)
(dispostos segundo o arranjo E/G), em Ma-
rumbi, é o seguinte: 1/8, 2/3, 3/1, 4/2, 5/2,
8/1, 12/1.

H3, pois, um grande ntimero de géneros
com poucas espécies, enquanto que os géne-

ros com muitas espécies sao mais raros. Esta
é a situacdo mais comum para as comuni-
dades que vivem em ambiente complexo e
relativamente estdvel como é a regido de
Marumbi.

Como se nota ainda pela Tabela II a
ordem de abundéncia (em individuos) entre
as tribos é a seguinte: Dilophonotini
(45,8%), Sphingini (21,8), Macroglossini
(21,5), Philampelini (5,6) e Smirinthini
(5,2), sendo portanto muito semelhante a
da abundancia em numero de espécies.

TABELA 1I

Distribuicao de frequéncias de espécies de Sphingidae com diferentes numeros de individuos
coletados em Marumbi, PR

Individuos por Ntmero de espécies Tndividuos por Numero de espécies
espécie espécie \
Observado Série log* Observado | Série log
i %
1 7 11,9 14 1 0,7
2 6 1 5,9 15 2 0,7
3 5 ‘ 3,9 16 1 a 0,6
4 1 2,9 17 - ‘ 0,6
5 3 2,3 18 1 | 0,5
6 1 1,9 19 = :‘ 0,5
7 3 1,6 20 3 0,5
S 3 1,4 21 — ‘ 0,5
9 1 1,2 22 = \ 0,4
10 1 1,1 23 — ‘ 0,4
11 1 1,0 24 e ‘ 0,4
12 1 0,9 25 1 0,4
e 0,8 e, em 26, 30, 33, 38, 41, 43, 45, 47, 80, 83, 84, 107 e
‘ 380.
i
Nimero total de espécies 55

Nimero total de individuos 1.346

*

Na amostra de Marumbi como um todo
(Tabela II; Fig. 2) hd um grande nimero de
espécies representadas por poucos individuos
e poucas espécies representadas por muitos
individuos. Pela série logaritmica de Fisher
(Fisuer, CoBerT AND WiLLiams, 1943 —
cf. WrLLiams, 1964), o n; calculado (11,9)
é bastante mais elevado que o obser-
vado (7). O ny calculado (5,9) é pratica-
mente igual ao observado (6). O nj calcu-

Série logaritmica (Fisher — cf. Williams, 1964)

lado (3,9) também assemelha-se ao obser-
vado (5). Os demais valores sao relativa-
mente semelhantes. Como se vé as freqiién-
cias observadas seguem, pelo menos grossei-
ramente, a distribuicdo da série logaritmica
de Fisher. A caréncia de dados adequados
para comparacoes impedem de se chegar a
conclusoes definitivas sobre esse aspecto no
momento.
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® =  Serie logaritmica

ES

Numero de espacies
»
—

‘! ?
| &5 I ]
2 ’ ! . |
! | L) ? . [
[ | i | 98 . ! e -
SIRNRRNNNIARAS SRR EX VYT
5 10 15 20 25
Numero de individuo por espécie
Fig. 2: Distribuicao de freqiiéncias (observa-
das e calculadas — série logaritmica de Fisher —
Williams, 1964) de espécies de Sphingidae com di-
ferentes numeros de individuos coletados em
Marumbi, PR.

As espécies dominantes: abunddncia re-
lativa e proporcao sexual. Na figura 3 estao
representadas as espécies dominantes por
suas freqiiéncias (%) e os limites de con-
fianca, calculados pelo método de Kato et al.
(cf. Sakacam1r & MAatsumura, 1967) do se-
guinte modo:

Al
m K,

n; =2 (k+1)
x 100
ny - anu

Limite superior:
n,=2(N-k+41)
o n,F, ] n;=2(N-k+1)
Limite 111fcr1or:[1m x 100173=2(k+1)
Onde N é o numero total de individuos
capturados e k o nimero de individuos de
cada espécie. F, é obtido através da Tabela
de distribuicao F, nos graus de liberdade
n; e ny (p = 0,05). Sao consideradas espé-
cies dominantes as que apresentam um li-
mite de confianca inferior maior que o li-
mite de confianca superior obtido para
k — 0. E apresentada também a proporcao
sexual (circulo), sendo que a seccao negra
€ o nimero de fémeas.

OLAF H. H. MIELKE

A espécie mais abundante da amostra
é E. ello, com 380 individuos (28,2% do
total). E seguida por X. chiron nechus, com
107 (7,9); E. cenotrus, 84 (6,2); M. florestan
83 (6,2); M. “grupo” pellenia, 80 (6,0); C.
lucifer, 47 (3,5); A. cingulatus, 45 (3,4);
E. alope, 43 (3,2); X. thyelia, 41 (3,1);Euw.
translineata, 38 (2,8); X. tersa, 33 (2,5);
X. titana, 30 (2,2); Ad. eurysthenes, 26
(1,9); Ca. nomius, 25 (1,9); X. tyndarus,
X. xylobotes e Perigonia stulta, 20 (1,5),
cada; X. ceratomioides, 18 (1,3); Eu. anche-
mola, 16 (1,2); Ad. palmeri, Ca. parce,
15 (1,1), cada; Eu. labruscae, 14 (1,0); Ad.
germanus, 12 (0,9); X. porcus continentalis,
11 (0,8); Ad. gannascus, 10 (0,7); C. du-
ponchel, 9 (0,6); E. crameri, Pa. resumens,
E. lugubris, 8 (0,6), cada; Eu. satellitia ana-
lis, Ps. tetrio e M. “grupo” diffissa, 7 (0,5),
cada, e M. hannibal, 6 (0,4).

Sao poucas as informagoes sobre os
Sphingidae de areas restritas. No Brasil, ape-
nas Biezanko (1948) fornece algumas in-
formacdes sobre o assunto, ao estudar os
Sphingidae que ocorrem em Pelotas (RGS)
e arredores. Segundo esse autor, as espécies
mais comuns naquela area sao: Manduca
sexta paphus, M. diffissa petuniae (citada
como P. petuniae diffissa). E, entre outras
espécies, as mais numerosas sao: Eumorpha
fasciata, Eu. vitis e Eu. labruscae. Reporta
ainda como espécie comum Xylophanes tersa
e que em certos anos as lagartas de Agrius
cingulatus aparecem também em maior
quantidade. Diz ainda que em Pelotas e seus
arredores Erinnyis alope e E. ello nunca
foram coletados em grandes quantidades e
que Xylophanes chiron nechus e Manduca
florestan sao raras. Comparando-se as in-
formacoes de Biezanko (1948)
Sphingidae de Pelotas e arredores com a

sobre os

composicao das espécies dominantes em Ma-
rumbi ficam evidentes diferencas basicas
entre a ordem de abundéincia desses heteré-
ceros nas duas areas.

Quanto a proporcao sexual, entre as 34
espécies dominantes de Marumbi, em apenas
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Fig. 3: Abundancia relativa (em %) entre as espécies dominantes de Marumbi, PR. (Limites
de confianca calculados pelo método de Kato et al., 1952).
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trés (C. duponchel, E. crameri e En. lugu-
bris) foram coletadas mais fémeas que
machos e em uma (A. cingulatus) o nimero
de machos foi semelhante ao de fémeas. Nas
demais, o nimero de machos foi maior que o
de fémeas. Esses resultados sdo semelhantes
aos de Williams (1939). Esse autor, ao se
referir & proporcdo sexual entre os hete-
réceros coletados através de armadilhas lu-
minosas, disse o seguinte: “So it may be
seen that in the Lepidoptera there is a
strong evidence that a light trap attracts
more males than females in nearly all
species; but that the actual percentage is
very different in different species, and that
there are a few exeptional cases in which
more females than males are caught.” Na
amostra de Marumbi, dos 1.346 individuos
capturados, 1.052 s@o machos e 294 fémeas,
i. e., a razdo aproximada de 3,6 machos por
fémea.

Aspectos fenoldgicos gerais. A figura 4
mostra as tendéncias estacionais dos Sphin-
gidae coletados em Marumbi (D), com
dados sobre velocidade do vento (A), con-
dicées de tempo (B) e temperatura média
(C) durante as coletas. Infelizmente nao ha
informacdes sobre o clima de Marumbi. Com
base nos dados de Paranagua (Altitude:
o m) (a cerca de 60 km ao Leste de Ma-
rumbi) e Curitiba (Altitude: aproximada-
mente 900 m) (a cerca de 50 km a Oeste)
(ver Maack, 1968) nota-se, no entanto, que
o més mais frio na regiao é julho, quando a
temperatura média comeca a subir atingindo
um maximo em janeiro, para entao de-
crescer.

Em Marumbi mui raramente ocorrem
geadas durante o inverno. A maior precipi-
tacdo ocorre normalmente entre os meses de
janeiro (Curitiba) e fevereiro (Paranagud)
e as menores em abril e agosto (Curitiba)
e em julho (Paranagud). Ocorre ainda nas
duas localidades um periodo seco em no-
vembro.

OLAF H. H. MIELKE
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18 n jon fav. mor, abr. mai. WA
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M chuvisco £ chuva [ céu estrelads

Fig. 4: Fenologia dos Sphingidae de Ma-
rumbi, PR. A: velocidade do vento (escala de
Beauford) (as extremidades das linhas indicam a
amplitude de variacdo e o ponto a velocidade mé-
dia do vento durante cada noite). B: condicoes de
tempo (em horas). C: temperatura média (em °C).
D: a linha tracejada indica o nimero de fémeas, a
barra, o numero total de exemplares e a linha con-
tinua grossa, o niumero de espécies (todos em escala
logaritmica — Log N--1).

Para se medir as flutuagoes em namero
de qualquer animal ativo, através de sua
atividade, h& uma dificuldade bastante
grande (ver Sakacami, L.aroca & MOURE,
1967), uma vez que se deve levar em consi-
deracao dois tipos de “populacdes” das quais
as amostras sao tomadas. No presente caso,
a primeira delas, A, constituida de todos os
Sphingidae adultos habitando a area e a
outra B, pelos Sphingidae ativos e atraidos
pela luz. A razao B/A varia dependendo das
condi¢oes atmosféricas, especialmente no
presente caso, em que as propriedades atra-
tivas da luz variam dependendo das condi-
coes de tempo reinantes. A tolerancia dos
Sphingidae aos diversos componentes am-
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bientais é praticamente desconhecida, sendo
portanto muito dificil de se estimar com ele-
vado grau de exatiddo, as mudancas devidas
aos fatores estacionais e as condicdes de
tempo observadas durante as coletas. Apesar
dessa dificuldade o grafico D (Fig. 4) for-
nece algumas informacoes sobre as tendén-
cias fenoldgicas dos Sphingidae na area de
Marumbi. Assim, parecem bastante nitidos
dois picos de atividades — um nos meados
da primavera (outubro- quando foram co-
letados 281 individuos pertencentes a 33 es-
pécies) e outro mais alto no verdao (feve-
reiro — 488 exemplares pertencentes a 34
espécies). Em marco ha uma depressao bas-
tante acentuada em individuos (169), porém
o numero de espécies pouco diminui (31).
A partir de marco héd uma diminuicao drés-
tica tanto em espécies como em individuos
até atingir o minimo em junho. Em agosto
ha uma elevacdo nao muito acentuada até
atingir o maximo em outubro. A depressao
de novembro estd mui provavelmente re-
lacionada com a temperatura que perma-
neceu abaixo de 16°C durante a maior parte
da noite. De abril a junho as condicdes de
coleta foram relativamente ruins (céu es-
trelado e temperatura baixa), apesar disso,

a depressao de inverno e outono parece ser
uma tendéncia fenoldgica real dos Sphin-
gidae de Marumbi. Para se chegar a con-
clusoes definitivas ha necessidade de um
maior acimulo de dados. Se o que foi esbo-
cado acima refletir a situag@o real de Ma-
rumbi entdo se estd frente a um padrao fe-
noldgico intermediario entre tropical e tem-
perado. Parece-se com a situag@o tropical:
a) por apresentar variacao irregular em nu-
mero de espécies e individuos durante o ano
e b) pela ocorréncia de atividade de vdo
de algumas espécies dominantes durante
praticamente todos os meses. Assemelha-se
ao padrao temperado pela auséncia de ati-
vidades de algumas espécies durante o in-
verno.

Finalmente a Tabela III mostra os tracos
fenolégicos gerais de todas as espécies cap-
turadas em Marumbi e o grafico (Fig. 5)
mostra a distribuicao de freqiiéncia durante
o ano de dez das espécies mais abundantes
coletadas em Marumbi.

As freqiiéncias de fémeas nas amostras
sdo variaveis. Aparentemente ha uma ten-
déncia de baixarem no periodo compreendido
entre os meses de outono e os do inicio do
inverno, como pode se observar pela tabu-
lacdo abaixo:

TABELA 111

Fenologia das espécies de Sphingidae coletadas em Marumbi, Municipio de Morretes, PR

Ago. Out. Nov.

X. thyelia * b
X. titana * * %
M. “gr.”’ pellenia *
C. duponchel
Ca. parce
X. chiron nechus %
P. stulta 2
Ad. gannascus
Ad. germanus
Ca. inuus
Ad. eurysthenes
Pr. euryeles i
E. alope * *
Pa. resumens
E. oenotrus

Eu. labruscae
X. tyndarus #
C. beelzebuth *
C. anlaeus hydaspus i

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun.

—

# # *
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Ago. Out. Nov.

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai Jun.

H. triptolemus
E. ello & i *
Ca. nomius
X. zylobotes *
Pr. strigilis
Ad. palmeri
M. florestan 4 :
C. lucifer * A
FEu. translineata s
X. tersa
Ps. tetrio
. aglaor

. anchemola
. ceratomioides *
. lugubris

. alophus ixion

7. crameriy

. cingulatus

. schausi

. cluentius

. ficus

. lefeburei

. eumedon

X. porcus continentalis
Ma. plulo
M. hannibal

X. anubus

M. “gr.”’ diffissa
E. obscura

M. albiplaga

M. rustica

E. satellitia analis
Eu. vitis
Manducea sp.

En. ocypete

3

*
%
I

#

EE I R

Total

Mar. Mai. Jun.

1.346
204
21,8

N.° total de exemplares
N.o de fémeas

Oy de fémeas

34
3
8,8

169
18 5
107 5

[ 8]

A interpretacao dos dados acima é di-
ficil, entretanto, alguns comentarios podem
ser feitos. WiLriams (1939) ao anaisar os
fatores que afetam a proporcao sexua em
Noctuidae apresenta informacdes que evi-
denciam serem as fémeas mais raras em suas
armadilhas luminosas no incio das geracoes
que no fim. Diz ainda que o primeiro macho
aparece em média 5-6 dias antes que a pri-
meira fémea. WiLLiamMs constata também

algumas diferencas entre duas geracoes
anuais das espécies bivoltineas, mas revela
que tais diferencas nao sao constantes para
todas as espécies. Por exemplo, em Noctua
rubi (Noctuidae) a proporcao de fémeas é
menor na segunda geracao enquanto que em
Leucania pallens e em dois geometrideos
(Coremia wunidentaria e C. ferrugata) é
maior. E, em Noctua cenigrum a diferenca
nao é significativa. Entre os Sphingidae de




AGO

out Nov JAN FEV MAR ABR MAT JUN
: - : : : : f t b
e
. TTT— - J////// E.eldo
5 T
it - \‘\'
\\ . e g P
9 X //// \
S — \\\\\v////////// X. chiron nechus
T \\
— = =
_____ o _T///'/ :
o ‘\\\1\A1\> E.cenotrus
2 T 'Vﬁl”\;
\\\.‘\\
- ,/w
\\=\\\\,,//////// M. §Lorestan
o Mgrupo" pellenia
//\*
W
e TTE—e == e
- C.Lucifen

- A. cingulatus
///\ i
// \\\ /\\
yd \\\ —
<. = —
S o
\\\\///
) ////»\\\\ E. alope
i = \\\‘\ \//
X.thyelia

e e R //\\\/\\
\_;-_-*_/ =

Eu. thanslineata

Fig. 5:

Oscilacao do ntmero de individuos (em escala logaritmica) das dez espécies mais
abundantes coletadas em Marumbi, PR.




14 SEBASTIAO LAROCA e OLAF H. H. MIELKE

Marumbi é possivel que hajam também ten-
déncias semelhantes, porém os dados em
estudos nao sao adequados para esse tipo de
analise, ficando portanto apenas registrada
a diminuicdo das porcentagens de fémeas
nos meses de outono e inicio do inverno.

Sucessio das espécies dominantes. Na
Figura 6 é apresentada a freqiiéncia (em %)
e respectivos limites de confianca (calculados
pelo método de Kato et al., op. cit.), para
p = 0,05, de cada espécie dominante cole-
tada durante o més. E mostrado também o
indice de diversidade calculado pelo método
de MagrcaLer, 1951 (cf. SoutHwoOD, 1971).

AcgosrTo: em nu-
mero de individuos, porém relativamente
bem diversificada (indice de diversidade:
43). As espécies mais abundantes foram: X.

Amostra pequena

chiron nechus (38,69 dos individuos cap-
turados), E. alope (10,8), Perigonia stulta
8,4), X. tyndarus (7,2), E. oenotrus (6,0),
X. thyelia, C. duponchel e Ad. eurysthenes
(3,6, cada), X. titana, Pa. resumens e Man-
duca “grupo” pellenia (2,4, cada). Os in-
dividuos das nove espécies restantes corres-
pondem a 10,8% do total da amostra.

OutuBro: O nGmero de individuos e
espécies cresce bastante. Indice de diversi-
dade: 5,7. E. ello, ausente na amostra de
agosto, é a espécie melhor representada
(28,5% do total dos individuos). E seguida
por E. oenotrus (18,9), X. chiron nechus
9,3), A. cingulatus (7,1), X. tyndarus
(5,0), C. lucifer (3,2), X. ceratomioides, X.
thyelia e Ad. eurysthenes (2,1, cada), M. le-
feburei, E. crameri, E. alope (1,8, cada). Os
individuos das 21 espécies restantes corres-
pondem a 16,4% do total.

Novemsro: Queda acentuada do nu-
mero de individuos e espécies. Indice de di-
versidade: 4,0. A temperatura permaneceu
abaixo de 17°C a maior parte da noite.
E. ello continua dominando (24,6%). E se-

guida por Agrius cingulatus (16,4), X. chiron
nechus (11,8), E. oenotrus (10,0), M. flo-
restan (9,1), X. porcus continentalis, X.
tersa (3,6, cada), Eu. translineata, Eu. la-
bruscae, X. xylobotes (2,7 cada). Os in-
dividuos das 10 espécies restantes correspon-
dem a 12,7% do total.

Janemro: O numero de individuos con-
tinua a decrescer, porém o de espécies
aumenta um pouco. Indice de diversidade:
5,0. M. florestan é a espécie mais abundante
(14,9%). Segue-se M. “gr.” pellenia (13,4),
E. ello (11,9), E. oenotrus (9,0), X. xylo-
botes (6,0), X. tersa, Ca. nomius, Ad. eu-
rysthenes e Ca. parce (4,5, cada), X. chiron
nechus, Ad. germanus, Eu. anchemola e X.
ceratomioides (3,0, cada). Os individuos das
nove espécies restantes correspondem a
14,9% do total.

Fevereiro: Pico de atividades, tanto
em individuos como em espécies. Indice de
diversidade: 5,3. Violenta erupcao de E. ello,
com quase a metade dos individuos coletados
(49,2%). E seguida por M. florestan (7,0),
E. alope (4,7), M. “gr.” pellenia (4,5), C.
lucifer (3,9), Eu. translineata, X. chiron
nechus e X. titana (3,3, cada), X. tersa (2,1)
X. thyelia (1,8), E. oenotrus (1,6), Eu. an-
chemola (1,4), Eu. labruscae, Ca. nomius,
A. cingulatus, Ca. parce (1,2, cada). Os in-

.dividuos das 18 espécies restantes corres-

pondem a apenas 9,0% do total.

Marco: Queda acentuada no niimero
de individuos e menos acentuada no niimero
de espécies. Indice de diversidade: 5,9.
E. ello continua dominando (12,4%). E se-
guida por M. florestan (11,2), M. “gr.” pe-
llenia (9,5), C. lucifer (8,9). Eu. transli-
neate e X. chiron nechus (71, cada), Ca.
nomius (4,7), X. thyelia, X. ceratomioides,
X. xylobotes, X. porcus continentalis e P.
stulta (3,6, cada), Ad. eurythenes e X. titana
(3,0, cada), e X. tersa (2,4). Os individuos
das 16 espécies restantes correspondem a
13,0% do total.
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Fig. 6: Sucessao das espécies dominantes, dada pelo método da probabilidade de ocorréncia. A
barra preta indica o indice de diversidade (calculado pelo método de Margalef, 1951).
ApriL: O numero de individuos e es- X. tersa (12,5), M. florestan (9,4), Ad. pal-

pécies continua a diminuir. Indice de diver- meri e Eu.
sidade: 5,0. Cerca de 2/3 do tempo o céu
permaneceu descoberto, o que provavel-
mente afetou o tamanho da amostra. Espécies

mais abundantes: M. “gr.” pellenia (14,6%),

translineata (6,3,
chiron nechus e Ad. eurysthenes (5,2, cada),
X. xylobotes, Ad. gannascus e Ad. germanus
(4,2, cada). E. alope, Pa. resumens, C. luci-
fer e Ca. nomius (3,1, cada), X. titana, X.

cada), X.



16 SEBASTIAO LAROCA e OLAF H. H. MIELKE

thyelia, E. ello, Ps. tetrio e Ca. parce (2,1,
cada). Os individuos das cinco espécies res-
tantes correspondem a 5,2% do total.

Maro: O numero de individuos e espé-
cies bastante mais baixo que em abril.
Indice de diversidade: 4,0. Durante a noite
as condicdes foram bastante adversas (céu
estrelado e temperatura baixa). As espé-

cies mais abundantes sao: X. thyelia
(32,4%), Ca. inuus, Ad. palmeri, Ad. ger-
manus e P. stulta (8,8, cada), E. ello (5,2).
Os individuos das nove espécies restantes
correspondem a 26,5% do total.

Junso: O menor numero de indivi-
duos e espécies do ano. Durante a noite as
condi¢oes foram péssimas (céu descoberto e
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Fig. 7: Influéncia das condicoes gerais de tempo e velocidade do vento (na base do grafico os

ntimeros da escala de Beauford) na atracido dos Sphingidae a luz em Marumbi, PR.
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temperatura muito baixa). As espécies co-
letadas foram as seguintes: M. “gr.” pellenia
(66,79¢), X. thyelia (11,1), X. titana, C.
duponchel, M. “gr.” diffissa e Ca. parce
(5,6, cada).

Influéncia de alguns fatores ambientais
na atracdo dos Sphingidae a luz. Sem a pre-
" tencao de se chegar a conclusdes definitivas,
sdo apresentadas abaixo algumas infor-
macoes sobre as relacdes entre a freqiiéncia
dos Sphingidae a luz e alguns fatores am-
bientais. Tais informacées sdo bastante in-
completas, porém, sao aqui apresentadas em
carater preliminar esperando que sejam de
alguma utilidade para o planejamento de fu-
turos estudos mais detalhados.

Como se observa pela figura 7 aparen-
temente a freqiiéncia dos Sphingidae a luz
aumenta no sentido céu estrelado — céu
encoberto — nevoeiro — chuvisco. A queda
verificada entre chuvisco e chuvisco + ne-
voeiro (ao mesmo tempo) possivelmente foi
influenciada pela baixa temperatura pois
das 11 horas e 30 minutos de duracao dessa
condicdo, em nove horas a temperatura es-
teve abaixo de 17°C. Nestas nove horas
foram coletados 109 exemplares (12,1 exem-
plares por hora), enquanto que nas duas
horas e trinta minutos restantes com tempe-
ratura acima de 17°C foram capturados
cerca de 70 exemplares (cerca de 27 exem-
plares por hora). As informacgdes obtidas
evidenciam portanto que durante a ocorrén-
cia de nevoeiro e/ou chuvisco ha maior fre-
quéncia de Sphingidae a luz, do que quando
nao ocorrem esses hidro-meteoros, como,
alids ja é conhecido empiricamente pelos co-
lecionadores de heteréceros noturnos.

Aparentemente o numero de exempla-
res por hora varia também dependendo da
velocidade do vento como o evidenciam os
dados abaixo:

Graus Beauford numero de exemplares

por hora
0 11,5
1 11,2
2 21,1
3 21

Ou seja, aparentemente em ventos com
velocidade de 0 (zero) a 1 a freqiiéncia dos
Sphingidae a luz mantem-se constante. Na
velocidade 2, a freqliéncia aumenta e na trés
h& uma consideravel diminuicao.

TABELA 1V

Freqiiéncia de Sphingidae a luz em diferentes
temperaturas (Marumbi, PR)

Niinero Numero

Temperatura | = g, Tempo de

(°C) exemplares (horas) exemplares

por hora
& =129 75 20 3,8
13 — 16,9 296 33 8.9
17 ~= 90,9 590 25 23,6
21 — 23,9 255 15 17,0

Aparentemente o numero de individuos
que chegam a luz por hora aumenta a me-
dida que a temperatura se eleva, atingindo
uma freqiiéncia méxima entre 17-20,9°C
(Tabela IV). Alias, talvez a influéncia nega-
tiva da temperatura possa servir para expli-
car a baixa freqiiéncia de Sphingidae a luz
em novembro, em cuja noite de coleta
ocorria nevoeiro e chuvisco durante quase
o tempo todo, e além disso, a velocidade do
vento esteve entre 1 e 3 e média igual a 1.

As condicoes mais favoraveis de coleta
portanto parecem ser — ocorréncia de chu-
visco e/ou nevoeiro, temperatura elevada
(20-21°C) e vento com velocidade de cerca
de 2 (graus Beauford).

ABSTRACT

ESSAY ON SPHINGIDAE COMMUNITY
ECOLOGY IN SERRA DO MAR, PARANA,
SOUTH BRAZIL

Monthly occurrence, abundance and
diversity of Sphingidae were studied at
Marumbi — a relatively undisturbed area
in the premontane subtropical wet forest
zone in Serra do Mar, Parana, South Brazil,
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during nine months (August 1966 — June
1967). The total sample, consisting of 55
species, shows the predominance of Dilopho-
notini (18 species), followed by Sphingini
(14), Macroglossini (12), Smirinthini (6)
and Philampelini (5). The Sphingid assem-
blage of Marumbi is also compared with
informations of other places of the
temperated and tropical zones in terms of
relative abundance, diversity and phenology.

SUMARIO

Ocorréncia mensal, abundéncia e diver-
sidade de Sphingidae s3ao estudadas em
Marumbi — numa &area relativamente pouco
perturbada pelo homem, na zona de floresta
muito Umida premontana subtropical, na
Serra do Mar, Parand, Sul do Brasil
durante nove meses (agosto, 1966 — junho,
1967). A amostra, constituida de 55 espécies,
mostra a predomindncia de Dilophonotini
(18 espécies), seguida por Sphingini (14),
Macroglossini (12), Smirinthini (6) e Phi-
lampelini (5). A comunidade de Sphingidae
de Marumbi é comparada também com in-
formacoes de outras localidades das zonas
tropical e temperada em termos de abun-
déncia relativa, diversidade e fenologia.
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