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As associagbes faunisticas de areas restritas
da regido norte da zonma temperada do Hemisfério
Sul sio pouco conhecidas. A fauna dessa regido &
intermediaria entre a da zona tropical e a da tem-
perada propriamente dita, dai o interesse em seu
conhecimento. Deve-se destacar que por ser esta
uma regiac de "contacto", a heterogeneidade entre
bidtopos e, geralmente, elevada. O estudo dos in-
setos, nesse aspecto, ¢, ainda hoje, de carater
"exploratorio" e nao fornece elementos para abor-
dagens ac nivel interpretativo. Merece referencia,
pelo pionerismo no que se refere a ecologia de co-
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munidade em insetos, o trabalhe de DOBZHANSKI &
PAVAN (1950) sobre variacoes locais e sazonais nas
frequéncias de especies de Drosophila de algumas
localidades brasileiras situadas, principalmente,
nas proximidades do trdpico do Capricérmio (e.g.,
Vila Atlantica).

No que se refere acs Sphingidae existem apenas
05 trabalhos de BIEZANKO (1948), LAROCA & MIELKE
(1975}, COELHO et.al (1979), FERREIRA, MARTINS &
HUBNER (1986). O primeire, além de citar os repre-
sentantes do grupo gque ocorrem em Pelotas, RS e
seus arredores, fornece informacGes sobre epoca de
voo, plantas hospedeiras das lagartas e discute
ligeiramente a abundancia relativa de algumas es-
pécies na area. LARCCA & MIELKE (1975) estudam a
diversidade, abundancia relativa, fenologia e a
influéncia de alguns fatores ambientais na ativi-
dade de vGo dos Sphingidae no municipio de Morre-
tes (Marumbi) -- floresta muito umida premontana
subtropical --, na Serra do Mar, Parana, baseados
em coletas mensais realizadas de agosto de 1966 a
junho de 1967. COELHO et.al. (1979) estudam alguns
aspectos faunisticos da associacac de Sphingidae,
no campus da Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz", Piracicaba {Sao Paulo); FERREIRA,
MARTINS & HUBNER (1986) estudam a estrutura fau-
nistica e flutuacdo em uma associacao destes lepi-
dépter~s em Vicosa (Minas Gerais), na zona da ma-
ta.

Neste trabalho, ¢ estudada a parte referente a
Sphingidae que foi extraida de um levantamento de
heteroceros em geral, realizado no municipio de
Quatro Barras {(na localidade de Banhado) entre
margo de 1970 e fevereiro de 1972. 0s objetivos
340 comparar algumas caracteristicas da associagao
deste grupo nesse local com aquelas de Marumbi
{LAROCA & MIELKE, 1975), a cerca de 10 km a leste
e 320 m mals baixo, na encosta leste da Serra do
Mar. Sao estabelecidas comparagdes com censos rea-
lizados, respectivamente, em Puerto Viejo (YOUNG,
1972), Turrialba (SEIFERT, 1974), Costa Ricaj Ser-—
ra Leoa, Africa (OWEN, 1969).
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MATERTAL & METODOS

AREA DE ESTUDO. As coletas foram feitas nas
proximidades de uma casa da Rede Ferroviaria Fede-
ral $.A., linha Curitiba-Paranagua, 3 km a lLeste
da estacdo de Banhado, situada no vale do rio Ipi-
ranga, a aproximadamente 830 m de altitude. Esse
local foi escolhido devido as facilidades de wuso
da energia elétrica, bem como pela situacdo. A ca-
sa localiza-se na faixa limitrofe entre a Floresta
Plavio—Subtropical da Serra do Mar e a das Arauca-
rias. 0 rio Ipiranga corta a Serra do Mar, forman-
do um vale bastante profundo, o qual facilita a
entrada da massa de ar proveniente do Atlantico,
saturada de umidade em franco processo de conden-
sacao, sendo, portanto, muito frequentes nevoeiros
e chuviscos. A floresta é, na verdade, uma mistura
entre a das Araucarias e a Pluvio—Subtropical, com
predominio das caracteristicas desta, devido, pro-
vavelmente, a influéncia da massa de ar que sobe a
"calha" formada pelc rio Ipiranga. No local exis-—
tem alguns exemplares de Araucaria angust:ifolia,
porém com os troncos e galhos cobertos por epifi-
tas e com 0 crescimento bastante prejudicado, apa-
rentemente por se encontrarem em condicoes adver-—
sas. Ha cerca de 2,5 km a oeste da casa, l.e., Ja
nas proximidades da estacao de Banhadc, os pinhei-
ros s3ao mais abundantes, juntamente com outras es-
pécies caracteristicas da floresta das araucarias.
Em direcaoc ao leste, a vegetacac torna-se a tipica
da Serra do Mar. Informacces precisas sobre o cli-
ma, mesmo o da Serra do Mar como um todo, sao ra-
ras. Em MAACK (1968) encontra-se um sumario dos
dados existentes. Pelo sistema de HOLDRIDGE
{1967), a area de estudo localiza-se na =zona de
vida chamada de floresta muito umida preémontana
subtropical. A vegetagac original, nos arredores
do local de coleta, esta bastante modificada (ver
Fig. 1).
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Fig. 1. Vistas da area de estudo em Banhado
(Quatro Barras, Parana). As fotos foram

a partir do local onde estavam instaladas as
lampadas.

tomadas
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TECNICAS DE COLETA. As coletas foram feitas de
marco de 19706 a fevereiro de 1972, uma noite por
més. As noites de coleta eram proximas a lua nova
para se uniformizar, o tanto gquanto possivel, as
amostras. O calendario de captura foi o seguinte:
margo: noite de 8 para 9, abril: 11-12, maio 9-10,
junho: 5-6, julho: 3-4, agosto: 31 de julho para
12 e em 29-30, outubro: 3-4 e 30-31, novembro:
27-28, dezembro: 28-29 (1970); janeiro: 21-22, fe-
vereiro: 26-27, margo: 27-28, abril: 24-25, maio:
22-23, junho: 19-20, julho: 22-23, agosto: 21-22,
setembro: 17-18, outubro: 15-16, novembro: 20-21,
dezembro: 17-18 (1971); janeiro: 15-16, fevereiro:
11-12 (1972). Como fonte luminosa foram utilizadas
duas 15mpadas de mercurio, baixa pressao, 250
Watts, situadas a cerca de 1,70 m do chac e sepa-
radas 5 m, uma da outra. Os espécimes eram captu-
rados manualmente um a um quando pousavam na pare-
de branca atras das lampadas, e anestesiados com
algumas gotas de eter sobre o abdomen. Os exempla-
res eram, entao, depositados em um recipiente de
plastico contendo uma mecha de algodio higrofilo
umidecido com o liquido acima. Eram separados por
hora de coleta. No mals, foram seguidas as teécni-
cas descritas em LAROCA & MIELKE (1975}.

ANALTSE DOS DADOS. Como os dados de Banhado
correspondem a um esforgo de dois anos de coleta,
as comparacgoes com os resultades de Marumbi (cf.
LAROCA & MIFLKE, o.c.) foram feitas utilizando-se
apenas as amostras colhidas entre 8 de marge de
1870 e 27 de fevereiro de 1971. Entretanto, as in-
formagcoes correspondentes ao periodo completo sao
tambem analisadas, mas com a devida especificacio.
Para facilitar comparagtes os dados numéricos fo-
ram transformados em percentagens. 5ac calculados
ainda os limites de confianca pela técnica de Kato
et.al. (ver LAROCA & MIELKE, o.c.). A distribuicao
dos numeros de espécies entre as varias classes de
abundancia (oitavas) foi ajustada a log-normal pe-
lo procedimento de PRESTON (1948), atraves da for-
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mula:

2
-{a.R)
y = yoe

Onde: yo é o nimero de espécies na oitava mo-
dal; e, a base dos leogaritmos naturais; a, uma
constante, calculada através da formula: a = 1/(2
s), onde s & o desvio; e R & o numero de oitavas a
direira ou a esquerda da oitava modal. A estimati-
va do numero total de especies foi calculada pela
seguinte férmula: g = yoV 297 '/ a

Foi seguido o sistema de classificagao dos
Sphingidae de HODGES (1971).

A abreviatura BA 70 refere-se a amostra cole-
tada no periodo de & de margo de 1970 a 27 de fe-
vereiro de 1971, enquanto que BA 71 corresponde a
amostra do periodo de 27 de marco de 1971 a 12 de
fevereiro de 1972 e BA T, o total, isto &, a soma-
toria das amostras dos dois periodos, isto €, de 8
de margo de 197! a 12 de fevereiro de 1972; MA
corresponde a de Marumbi.

RESULTADO & DISCUSSOES

ESPECIES COLETADAS. Abaixo sao relacionadas as
espécies coletadas em Banhado.{0 x indica que a
especie foi coletadal.

BA 70 BA 71

Adhemarius
eurysthenes (Felder, 1874) X X
gannascus (Stoll, 1780)
germanus (Zikan, 1934) X x

™
I
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Agrius

eingulatus (Fabricius, 1775) x
Callionima

inuus (Rothschild & Jordan,1903)x

nomius (Walker, 1856) X

parce (Fabricius, 1775) X
Cocytius

antaeus medor (Stol, 1782) x

duponchel (Poey, 1832) X

lucifer (Rothschild &

Jordan, 1903) x

Enyo

lugubris (Linnaeus, 1758) x
Erinnyis

alope (Drury, 1773) x

crameri (Schaus, 1898) X

ello (Linnaeus, 1758) X

obscura {Fabricius, 1775) x

cenotrus (Cramer, 1782) X
Eumorpha

anchemola (Cramer, 1780C) X

fasciata (Sulzer, 1776) X

labruscae (Linnaeus, 1758) X

obliquus (Rothschild

& Jordan, 1903) x

satellitia analis
(Rothschild & Jordan, 1903) x

Manduca
albiplaga (Walker, 1856)
"grupo" diffissa
florestan (Stcll, 1780)
lefeburei (Guerin, 1844)
"grupo" pellenia
rustica (Fabricius, 1775)
sexta paphus (Cramer, 1779)

L I
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Neococytius
cluentius {Cramer, 1775) x

Nyceryx
alophus ixion (Burmeister,1878) x
nictitans nictitans
(Boisduval, 1875) x

Pachylia
ficus (Linnaeus, 1758) x
syces (Hubner, 1822)

Pachylioides
resumens {(Walker, 1856) x

Perigonia
stulta (Herrich-Schaeffer,1854) x

Protambulyx
strigilis (Linnaeus, 1771) X

Pseudasphynx
tetrio (Linnaeus, 1771) X

Sphinx
justiciae (Walker, 1856) X

Xylophanes

aglaor (Boisduval, 1875)
ceratomioides (Grote, 1867)
chiron nechus (Cramer, 1777)
eumedon {Boisduval, 1875)

isaon (Boisduval, 1875)

porcus continentalis

Rothschild & Jordan, 1903
resta Rothschild & Jordan, 1903
tersa (Linnaeus, 1871)

thyelia (Linnaeus, 1758)

titana (Druce, 18783

tyondarus {(Boisduval, 1875)
xylobotes (Burmeister, 1878) x

B oK) X K

Mo oK oMW X
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ABUNDANCIA RELATIVA. Em Banhado, no periodo de
8 de marco de 1970 a 27 de fevereiro de 1971 (BA
70) foram coletados 497 exemplares (128 fémeas e
369 machos) pertencentes a 47 espécies (ver Tabela
1), contra 854 pertencentes a 50 espécies presen-
tes na amostra de dois anos, isto &, de 8 de margo
de 1970 a 12 de fevereiro de 1972. Como se observa
na figura 2, a abundancia relativa (%) em espécies
por tribo é semelhante nas trés amostras. A carac-
teristica comum entre as trés amostras e as demais
disponiveis para a regido Neotropical (Puerto Vie-
jo, Costa Rica; Republica do Uruguay e Pelotas,
Rio Grande do Sul, Brasil) é a elevada frequéncia
de Dilophonotini, em relacao aos espectros mundial
(baseado em estimativa) e da América do Norte, ao
norte do México) (ver LAROCA & MIELKE, 1975). Essa
tribo esta representada nas amostras da Serra do
Mar por um numero relativamente elevado de gene-
ros: 8 em cada uma das amostras de Banhado e 10 em
Marumbi. Sphingini apresenta 5 géneros em Banhado
e 4 em Marumbi e & a segunda tribo em mimero de
espécies, com respectivamente 12, 13 e 14 especies
nas amostras de BA 70, BA T e MA. Segue-se em nu-
mero de especies Macroglossini, com 11 espécies na
amostra BA 70 e 12 nas duas outras. Segue-se Sme-
rinthini com 4 espécies nas amostras de Banhado e
6 na de MA e Philampelini com 5 espécies em todas
as amostras.

Chama a atenciao a elevada densidade especifica
de Xylophanes nas amcostras de Sphingidae das flo-
restas tropicais e subtropicais (ver YOUNG, 1972,
SEIFERT, 1974 e LAROCA & MIELKE, 1975). Curioso é
que areas restritas dessas florestas abriguem um
numero tiao elevado de espécies taxonomicamente
proximas. Deve-se considerar que Xylophanes & um
grupc bastante uniforme, cujas espécies apresentam
pouca variacdo quanto ao tamantho. A analise morfo-
métrica (principalmente das pecas bucais) dos
adultos das varias espécies deste genero podera
esclarecer questOes relacionadas com a explotagao
de recursos. De interesse, tambem, sac os habitos
alimentares das lagartas.




27 Acta Biol.Par.,Curitiba,i8(1,2,3,4}: 13-53. 1989.

Tabela 1. Nmero de espécies e individuos por género coletado
em Banhado (BA 70=1970/71, BA T=Total) e Marumbi (MA} (cf. LA-

ROCA & MIEIKE, 1972).

Tribos Generos N(mero de spp. Nmero de individuos
BA70 BAT MA BA 70 BAT MA
Manduca 6 7 8 56 83 186
Cocytius 3 3 4 9 16 60
Agrius 1 1 1 it 15 45
Neococytius 1 1 i L 3 3
Sphinx 1 1 0 1 7 0
Sphingini 12 13 14 78 124 294
Adhemarius 3 3 4 33 58 63
Protambulyx 1 1 2 4 7 7
Smerinthini 4 4 6 37 65 70
Erymnyis 5 5 5 132 284 517
Callionima 3 3 3 12 14 45
Perigonia 1 1 1 g 18 20
Fayo 1 1 2 8 18 9
Pachylicides 1 1 1 2 6 8
Pseudosphimx 1 I3 1 6 6 7
Nyceryx 2 2 2 14 29 4
Pachylia 1 2 1 9 17 4
Madoryx o g i 0 0 2
Hemeroplanes 0 1 0 0 1
Dilophonotini 15 16 18 192 392 617
Eumorpha 5 5 5 12 17 76
Philampeling 5 5 5 12 17 76
Xylophanes 11 12 12 178 256 289
Macroglossind 11 12 12 178 256 289
TOTAL 47 5 55 497 854 1.346
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Fig. 2. Abundancia relativa (%) em numero de es-
pécies das varias tribos de Sphingidae em Banha-
do (BA 70 e BA T) e Marumbi (MA), dados de LARO-
CA & MIELKE, 1975.
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OQutro aspecto gue vale ressaltar é o referente
a elevada similaridade entre as amostras de Banha-
do e Marumbi com relagidc a abundancia relativa em
nimero de individuos por tribo, como se nota pelo
arranjo a seguir (as percentagens entre parénteses
estac na sequencia BA 70, BA T e MA).

Dilophonotini (38,6 %; 45,9 %; 45,8 %) -- Ma-
croglessini (35,8 %; 30,0 %; 21,5 %) -~ Sphingini
(15,7 %; 14,5 % 21,8 %) -—- Smerinthini (7,4 %; 7,6
%; 5,2 %) -- Philampelini (2,4 %; 2,0 %; 5,6 %).

Os numeros de generos (G), representados pelos
diversos numeros de espécies (E) (dispostos segun-
do o arraanjo E/G) em cada uma das amostras saoc os
seguintes:

BA 70: 1/9, 2/1, 3/3, 5/2, 6/1, 11/1
BA T : 1/8, 2/2, 3/3, 5/2, 7/1, 12/1
MA  : 1/8, 2/3, 3/1, 4/2, 5/2, 8/1, 12/1

Comparando-se o numerc médic de espécies por
género, nota-se que na amostra BA 70 o mesmo (2,8)
e ligeiramente menor que na MA (3,1). Isto fornece
uma indicagdo de que ha maior heterogeneidade am-
biental em MA permitindo uma maior simpatria de
especies congeneres.

ESPECIES RARAS E COMUNS. O grafico da figura
3 apresenta a distribuicao do numero de espécies
entre as varias classes de abundancia (oitavas)
(ver Tabela 2) na amostra de Banhado (BA 70) ajus-
tada a lognormal (cf. PRESTON,1948). Como se ob-
serva, o ajustamento é razoavel. Porém, tanto na
amostra de BA 70 (Fig. 3, em cima) quanto de BA T
(Fig. 4) é menor que na de Marumbi{MA) (Fig. 3,
embaixo). Com relacaoc a amostra de "Freetown"
(Serra Leoa) (Fig. 5 em cima), talvez o nivel do
ajustamento se deva a caracteristicas peculiares a
cada biotopo, ou mesmo ao metodo de coleta. A
amostra de "Freetown'", em questac, foi feita atra-—
ves de armadilha luminosa. O uso de armadilha pa-
rece nao ser muito adequade para coleta de Sphin-
gidae devido ao fato de que estes Iinsetos sio
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Fig. 3. Distribuicao de frequéncias de espécies
de Sphingidae, coletadas em Banhado {(amostra co-
letada entre margo de 1970 e fevereiro de 1971)
(em cima) e Marumbi (embaixo) (dados de LAROCA &
MIELKE, 1975),Serra do Mar, PR, Sul do Brasil,
entre as classes de abundancia (oitavas). Log-
normal truncada ajustada pelo método de PRESTON
(1948).
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Tabela 2. Distribuigao de frequeéncia de espécies de Sphingidae entre
classes de abundancia em amostras de bidtopos da Serra do Mar (PR, Sul
do Brasil) .e de'Freetown"(Serra Leoa, Noroeste da Afrieca).

01 TAVAS
<1 t1 {2 03 (4 |5 |6 (7 i8 19 liwofi|
BA 70 5 | 8,50 6,50 9,5[10,5[ 2 |4 |1
RA T 1,5 4,510 {12 |10 |5 |4 |2 |1
Ma (1) 3,5/6,5 85 9 !¢ [7,56 |4 |0 {1
Serra
leoa(2) 4,0 5,5/ 2 | 5,5] 6,50 2,5|110 [5 |6 13 o] 2
Scrra
Leoa(3) 5,5 7,517 4.5/ 250 1 |1

FONTES: (1) LAROCA & MIELKE, 1975
(2) GIN, 1969 (Lampada de vapor de Mercirio)
(3) idem {armadilha de Malaise)
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Fig. 4. Distribuicdo de frequéncias de espécies
de Sphingidae, coletadas em Banhado {amostra co-
letada entre margo de 1970 e fevereiro de 1972),
Serra deo Mar, PR, Sul do Brasil, entre as clas-
ses de abundancia (citavas). Lognormal truncada
ajustada pelo metodo de PRESTON (1948}).
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Fig. 5. Distribuicio de frequéncia das espécies de
Sphingidae coletadas ep “Freetown”, Serra Lepa
(dados: OWEN, 1969), entre as classes e abundan-
cia (oitavas), Lognormal truncada ajustadas pelo
método de PRESTON (1948). gpq clma: coletasg feitas
com lampada de vapor de mercirio, embaixo: armadi-
lha de Malaisa,
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mais ativos e gozam de um certo grau de "autono-
mia" fototactica, mesmo quando se encontram nas
proximidades da luz pousando as vezes longe da
mesma. Ou, por outra, as armadilhas para terem
mais eficiencia para coleta de Sphigidae nececes-
sitariam de apresentar maior area de agio do que
aquelas de uso convencional para os demais hetero-—
ceros que tém voo mais vagaroso e mais direto para
a fonte luminosa. Deve-se notar, entretanto, que
na amostra feita com Malaise (ver Fig.5, embaixo)
0 ajustamento e um pouco maior. Outro fato a con-
siderar é o de que as amostras de "Freetown" foram
feitas em um jardim, portanto, em um biotopo su-
jeito a perturbacao humana. O mener ajustamento
observade nas amostras de Banhado comparado com o
observade na de Marumbi talvez se deva a influen-
cia de um clima mais rigorosoc em Banhado. Neste
local, contrariamente a Marumbi, no inverno as
noites sao frias e a ocorrencia de geadas & rela-
tivamente frequente. Nio pode ser descartada tam-
bém a influéncia da perturbacdc humana observada
neste biotopo.

Na Tabela 3, sao apresentados os parametros da
lognormal, assim como os nUmeros estimado e cole-
tado de especies. Os dados da amostra feita atra-
vés da malaise ndo sao diretamente comparaveis com
os demais, uma vez que esta armadilha tem uma acao
bem mais restrita em termos de area, entretanto, a
curva é aqui apresentada por mostrar um ajustamen-
to razoavel a lognormal. Entre as amostras coleta-
das na luz, a que apresenta menor numero de espé-
cies ¢ a de de BA 70, enquanto que na de Marumbi
¢ o maior. A mesma tendencia se observa para o nu-
mero estimado de espécies, Quantoao parametro "a"
vale ressaltar que varios autores {e.g., PRESTON,
1948, WHITTAKER, 1970) consideram que seu valor na
maioria dos casos deveria estar em torno de 0,2.
Entretanto, nas amostras BA 70 e BA T situa-se bem
acima, talvez devido o bidtopo encontrar-se em uma
zona de "contacto" (e de maior influéncia humana),
0 que possivelmente gera um certo "caos" na asso-
ciacao de Sphingidae, afetando a configuracae da
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Tabela 3.Parametros da 1ogn0rnn1,_nﬁnero de espécies (observado e es-
timado) e estimativa do ntmero de especies nac coletadas em amcstras
de Sphingidee da Serra do Mar (Parana, Sul do Brasil) e de "Freetawm"
(Serra Leoa, Norceste Africann).

n? de spp ne® spp n® spp  n*(estimado)spp ditto
Local namoda a  (estimado) (capturado} nao capturadas em %

BA70 9 0,273 58 47 11 19,0
BA T 10 0,281 63 50 13 21,7
MACLY 9 0,257 67 55 12 18,4
S.Leoca

(Luz)(2) & 0,171 62 52 10 16,1
S.leca

(Malj(2) 6 0,287 37 28 8 21,6

FONTES: (1} LAROCA & MIELKE (1975)
(2) OWEN (3969} (Mal = Malaise)

distribuigao do numero de espécies entre as varias
classes de abundancia (no caso, oitavas).

ESPECIES PREDOMINANTES: ABUNDANCIA RELATIVA E
RAZRO DE SEX0S. Sdo aqui comsideradas como espé-
cies predominantes aquelas cujo limite inferior de
sua frequencia (%) sobrepasse ac limite de con-
fianca superior para k=0 (p=0,05) (i.e., espécies
nao capturadas).

Sao 24 as especies predominantes (cerca de 51
% do total) em BA 70, enquanto que o numero de in-
dividuos (449) pertencentes a estas perfaz  apro-
ximadamente 90 % do total da amostralver Fig.6). A
especie mais abundante na amostra é X.tersa, com
72 individuos (14,5 % do total). £ seguida por E.
ello, com 61 individuos (12,3 %), E.oemotrus: 52
(10,5 %), X.chiron nechus: 40 (8 %), M. "Grupo"
pellenia 33 (6,6 %), Ad.eurysthenis: 22 (4,4 %),
X.aglaor: 18 (3,6 %), N.alophus ixiom: 13 (2,6 %),
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X.resta e X.thyelia: 12 cada (2,4 %); enquanto que
as demais espécies perfazem juntas apenas cerca de
14,7 % do total. Na figura 7, a ordem de abundan-
cia de cada espécie predominante na amostra BA 70
¢ comparada com a ordem de abundancia em BA T e
Marumbi(ver Fig.8). Como se nota, a distancia me-
dia entre as ordens de abundancia & maior entre BA
70 e MA do que entre BA 70 e BA T.Isto denota que
o acréscimo de informacdes decorrente de aumento
de esforco de captura no mesmo local ¢é menor do
que se se dispender esforcos em bidtopos vizinhos.
Na figura 8, sdo comparadas as abundancias re-—
lativas (%) das espécies predominantes das amos-
tras de BA T e MA, bem como a somatdria destas
duas amostras. Em BA T, a espécie mais abundante é
E.ello com 147 individuos (17,2 %) do total. Se-
gue-se E.oenotrus: 106 (12,4 %), X.tersa 87 (10,2
%), X.chiron nechus: 60 {7 %), M. "Grupo" pellenia
44 (5,2 %), X.aglaor e Ajeurysthenis: 38 indivi-
duos cada (4,4 %}, N.alopbus ixion: 28 (3,3%),
E.alope: 20 (2,3 %), E.lugubris e P.stulta: 18 in-
dividuos, cada (2,1 %), e X.thyelia: 17 (2 %). As

Fig. 6. Abundancia Relativa (%) das espécies
predeminantes em Banhado (amostra coletada entre
marco de 1970 e fevereiro de 1971) e Marumbi
(dados: LAROGA & MIELKE, 1975), Serra deo Mar,
PR, Sul do Brasil. 0s limites de confianca
(p=0,05), calculados pelo método de KATO et.
al.(1952). Os limites de confianga sio represen-
tados pelas extremidades das barras horizontais
e a frequencia (%) pela linha wvertical. (Linha

Xx-X representa a frequéncia acumulada). *
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MARUMBI BANHADO 70/71 BANHADO 70/72
11 . 1 X.TERSA . . . 3
... 2 E.ELLO - . .1
. 3 E.OENOTRUS 2
4 X.CHIRON NECHUS .3
. ce 5 M."GRUPO"PELLENIA 5
13 ce . 6 Ad.EURYSTHENIS. . 6
-+ . 7 X.AGLAOR - . . 6
++ . . 8 N.ALOPHUS IXTON 7
- . . 9 X.RESTA . . .12
. 9 X.THYELIA . . . 10
. - . .+ 10 Agq.CINGULATUS 11
20 11 ad.GERMANUS . .11
8 . .+ . 11 E.ALOPE . . . 8
25 11 M."GRUPO"DIFFISSA 11
++ . . . - 12 pa.FPICUS . . - 13

15 . . . . 12 P.STULTA

24 13 En.LUGUBRIS 9
++ . . . . 13 E.OBSCURA ++
15 . . . 13 ZX.XYLOBOTES 13
23 14 C.DUPONCHEL 13
15 . - . . 15 Ca.PARCE ++
. . . . 18 M.FLORESTAN 13
2 17 Ps.TETRIO T+
-— . . 18 X.ISAON 15

Fig. 7. Ordem de abundincia entre as espécies
predominantes em Banhado (1970/71) comparada com
a observada em Marumbi {dados: LAROCA & MIELKE,
1975) e Banhado (70/72). "++" indica que a espé-
cie ndo e predominante no local embora esteja
representada na amostra e "--" indica que a es-—

pécie nao esta representada na amostra.
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1ove espécies restantes péifaZEm ‘juntas apemnas
15,7 % do total.

Comparando-se a distribuigac de frequencias
dos individuos entre as varias espécies nas amos-
tras de Banhado e Marumbi, nota-se um wmaior grau
de equabilidade naquelas. Isto possivelmente se
deve a uma erupgao de E.ello que ocorreu em MA na
noite de 14 para 15 de fevereiro de 1967, oportu-
nidade em que quase a metade (49,2 %) dos 488
exemplares coletados pertenciam a esta espécie,
além de um efeito de "rarefacao" observado nas
amostras de Banhado, conforme sera comentado
adiante.

Quanto a razao dos sexos, chama a atencao a
semelhanca entre os valores observados nas amos-
tras de Banhado (3,9 machos para cada femea) e
Marumbi (3,6 machos para cada femea), consideradas
como um todo. Em BA T, entre as 20 espécies domi-
nantes, em apenas uma (En.lugubris) o ndmero de
fémeas € maior do que o de machos (2 femeas: 1 ma-
cho), enquanto que em Ag.cingulatus e M.florestan
os nimeros de machos e fémeas sao semelhantes:
0,88 femeas: 1 macho. Para Ag.cingulatus, tendéen-
cia semelhante foi observada em MA {ver LAROCA &
MIELKE, 1975). Chama a atencao ainda a ausencia
de femeas de Ad.germanus nas amostras de BA e MA.

ASPECTOS FENOLOGICOS GERAIS. A figura 9 repre-
senta as variagoes {com base nos dados colhidos em
cada noite de captura) dos seguintes fatores: ve-
locidade do vento, em graus Beaufort (topo), con-
digoes gerais de tempo (em horas), temperatura am-
biente (em graus centigrados), umidade relativa
(%), assim como a flutuacdo dos numeros de indivi-
duos (Log N + 1) e espécies.

Infelizmente, ndo existem dados disponiveis
sobre o clima de Banhado. Entretanto, Banhado si-
tua-se entre Curitiba e Paranagua e deve apresen-
tar um clima, até certo ponto,intermediario. Em
Curitiba (altitude: cerca de 900 m), a aproximada-
mente 39 km a oeste, o més mais frio e junho,
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quando a temperatura comega a sublr atingindo o
maximo em janeiro, para entao entrar em declinio
novamente. Durante o35 meses de inverno, em Banha-
do, e frequente a ocorrencia de geadas noturnas.
Na regido como um todo, as maiores precipitacoes
pluviométricas ocorrem nds meses de janeiro (Cu-
ritiba) e fevereiro (Paranagua, a cerca de 72 km a
leste do local de coleta, a 80 m de altitude) e as
menores em abril e agosto (Curitiba) e julho (Pa-
ranagua). Em ambas as localidades ha wuma pequena
queda na precipitacao em novembro, o que possivel-
mente acontece tambem em Banrhado. A falta de in-
formagoes meteorolégicas na Serra do Mar em terri-
torio paranaense, e mais especificamente em Banha-
do, impede correlagoes precisas entre os ciclos de
atividades observados nas associacoes de Sphingi-
dae e o clima. Apesar dessa deficiencia algumas
consideragoes podem ser feitas. Assim, parecem
bastante nitidos dois picos de atividades -- um na
primavera (fins de outubro, quando foram captura-
dos 82 individuos pertencentes a 25 especies) e
cutro no periodo compreendido entre o fim do verao

Fig. 8. Abundancia relativa (%) das espécies
predominantes em Banhado (70/72) (BA T) compara-
da a de Marumbi (dados: LAROCA & MIELKE, 1975)
(MA) e total (BA + MA), Serra do Mar, PR, Sul do
Brasil. Os limites de confianca (p=0,05) caleu-
lados pelo metodo de KATO et.al. (1952). Os 1i-
mites de confian¢a sao dados pelas extremidades
das barras horizontais e a frequencia (%) pela
linha vertical. (Linha x-x representa a frequen-
cia acumulada).
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e inicio do outonc (fevereiro,1971, quando foram
coletados 90 individuos pertencentes a 22 espé-
cies; em margo, 1970, 64 individuos pertencentes a
23 espeécies). Nota-se tambem uma queda nc numero
de individuos de fevereiro para mar¢o e, a partir
dai, a depressao que vai até o inicio de outubro;
depressao esta, que possivelmente reflete de um
lado, uma diminuigao real na populagac de adultos
e, de outro, tambem uma reducao da atividade dos
individuos existentes devida a baixa temperatura
reinante nas noites de coleta.

A tendéncia fenologica geral evidenciada pela
analise de flutuacdes da amostra BA 71-72 & bas-
tante semelhante, isto €, hé um pico em outubro e
um em fevereiro e uma depressac entre margo e se-
tembro. Entretanto nesse ano, a amostra de marco e
mais pobre, tanto em individuos como em espeécies.

Ou seja, os tragos fenoldgicos gerais saoc se-
melhantes aos de Marumbi (ver LAROCA & MIELKE,
1675%), assim como aos de Vicosa (MG) (ver FERREI-

Fig. 9. Fenologia dos Sphingidae de Banhado
(70/71), Serra do Mar, PR, Sul do Brasil. No to-
po, a velocidade do vento é dada pela escala de
Beaufort (as extremidades das linhas indicam a
amplitude e o trago a velocidade media durante
cada noite). Na base da figura, sao dadas as
frequéencias de individuos em escala logaritmica,
Log {(n +1) e espécies em escala aritmética.
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RA, MARTINS & HUBNER (1986}.

Outro fato a ser destacado é de que, Ccomo em
Marumbi, a frequencia de femeas baixa nos meses de
outono (na presente amostra, excetc em abril) e
inicio de inverno. Essa tendencia pode ser obser-
vada pela seguinte tabulacao (T = numero total de
individuos, T = numero de fémeas):

T mar.abr.mai.jun. jul.agl. ag2. oul. ou2.nov. dez. jan.fev.
T 497 64 20 5 23 2 1 g 23 82 9% 36 3890
F 128 7 7 0 4 0 5 5 16 18 30 14 8 14
7F 26 10,9 35 0 17,4 0 45,5 55,6 69,6 22 31,9 38,9 21 15,6

E nossa suspeita de que a diminuicdo das ati-
vidades das femeas em relag¢do a machos se deva a
diferencas fisiologicas entre os mesmos. Talvez a
influéncia inibidora do voo das baixas temperatu-
ras do periodo acima influencie mais vigorosamente
as femeas que apresentam geralmente corpo maior
que os machos.

SUCESSAO DAS ESPECIES COMUNS. Uma das caracte-
risticas da Amostra BA 70 € a quantidade relati-
vamente pequena de individuos pertencente a cada
espécie em cada noite de coleta. Esse efeito de
"rarefacao” faz com que o grau de equabilidade en-
tre a abundancia das espécies aumente e pratica-
mente nao aparecam especies com numero de indivi-
duos suficiente para serem consideradas como pre-
dominantes em cada més. Na figura 10 aparece a fe-
nologia das 20 das espécies mais comuns. Abaixo e
feito um breve relato do que acontece em cada co-
leta mensal.

MARGO. O ceu permaneceu estrelado durante toda
a noite. 0s 64 individuos acima relacionados per-
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tencem a 23 especies. Indice de diversidade (d)
(Margalef, cf. SOUTHWOOD, 1971) bastante elevado
{12,2). As espécies mais abundantes sido: M. "Gru-
po" pellenia (18,8 %), X.tersa (17,2 %) e E.ello
(7,8 %). As demais apresentam menos de cinco indi-
viduos cada.

ABRIL. d: 7,6. Espécie mais abundante X.tersa
com 40 % do total. Seguida de C.duponchel e E.ello
(10 %). As demais espécies representadas por um
individuo, cada.

Nome e ifico Total mar \abr lmei |jun |jul |ago?|ago? |outl |out2 dez |lan |fev |
E. ELLD 61 fanad 1 f74d I s2zzlrrrr |dede | A il edhtal
E.__EURYSFHBVES 22 hanad FHEH kaand PRI siis
X, TERSA 72 L 1oz fAf |4
E. OENOTRIS 52 srre [ bl bl hukdaiall PR
X. CHIRON NECHUS 40 R iisf ol leadaled
;v!—_.- "GRUPO FELIENTA 33 fatatalad YA asad 7i174
X. AGLACR 18 e N i Sif et Lpece foeee
N. ALQPHUS TxT(R 13 FFE IS v,
X RESTA 12 v sriz #dtt |t
X. THYELIA 12 srarleasaleees VASSS
Ag, CINGULATUS 11 soos 1 AN :
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E. ALCPE 10 i) 2
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Fig. 10. Fenologia das 20 espécies mais abundan-
tes em Banhado (1970/71), Serra do Mar, PR, Sul
do Brasil.
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MAIO. Apenas uma hora de coleta. Chuva. Cinco
individuos coletados, todos de espécies diferen-
tes.

JUNHO-JULHO. Periodo mais frio. Amostra muito
pobre. Em junho, dois exemplares pertencentes a
duas especies. Em julho, 7 espécies e 23 indivi-
duos. d: 4,4. Espécies mais abundantes: E.ello e
Ad.germanus com 26,1 % do total, cada e E.alope
com 25,1 %.

AGOSTO. A diversidade sobe para 8,0. Todas as
espécies com menos de dois individuos cada.

INICIO DE QUTUBRO (QUT1). d: 5,1.Espécies mais
abundantes: Ag.cingulatus (34,8 %) e ¥E.oenotrus
(21,7 %). As demais com trés ou menes individuos.

FIM DE CUTUBRO (QUT2). A diversidade sobe para
12,5. N.alophus ixion ¢ a espécie mais abundante
(9,8 %Z). As demais representadas por seis ou menos
individuos.

NOVEMBRO. d: 9,6. Sobe o numero de individuos.
Espécies mais abundantes: E.oemotrus (21,3 %), E.
ello (19,1 %) e X.chiron nechus (18,1 %)}.

DEZEMBRO. d: 8,4. O nlimero de espécie conti-
nua a decrescer. Espécie mais abundante: X.tersa
(25 %); seguida de Ad. eurysthenis (19,4 %). As
demais com gquatro individuos ou menos.

JANEIRO. d: 7,6. O numero de especies e indi-
viduos semelhante ao més anterior. X. tersa e X.
thyelia :18,4 %, cada. As demais espécies, cada
uma, com menos de quatro individuos.

FEVEREIRO. d: 10,7. Pico de verao: elevam-se
os numeros de individuos e especies. Espécies mais
comuns: X.tersa (27 %), E.ello (21,5 %) e C.chiron
nechus (13,3). As demais sao raras.
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INFLUENCIA DE ALGUNS FATORES AMBIENTAIS NA
ATRACAO DOS SPHINGIDAE A LUZ. As consideragdes que
seguem sdo apenas de carater "exploratorio” e sio
feitas com o intuito de auxiliarem no planejamento
de trabalhos similares em outras areas. Como se
observa na figura 11 {acima, a esquerda), aparen-
temente a frequéncia de Sphingidae aumenta no sen-
tido: céu estrelado - céu encoberte (nuvens altas)
- mevoeiro - chuvisco - nevoeiro + chuvisco. Ou
seja, a tendéncia geral & semelhante a observada
na amostra MA, exceto nc que se refere a queda na
frequencia de exemplares por hora observada entre
a ocorrencia de chuvisco e chuvisco + nevoeiro {ao
mesmo tempo) em MA. £ notavel o acréscimo do nume-
ro de exemplares por hora sob condigoes de nevoei-
ro + chuvisco e de"vento quase calmo” (0 a 0,5
graus Beaufort). Notavel também & o aumento de
frequencia sob condigdes de céu encoberto (nuvens
altas) e "brisa leve™ (1 a 1,5 graus Beaufort). O
numero de exemplares capturades varia tambem com &
velocidade do vento, como evidenciam os dados
abaixo.

Graus Beaufort Nimero de exemplares/hora
9 3,9
L 6,3
2 6,6
3 {ou mais) 2,0

Ou seja, a frequéncia de Sphingidae a luz sobe
a partir de "vento calmo”, atingindo um maximo sob
condigoes de "brisa leve" (2 graus Beaufort), para
entac decrescer sob condicdes de "veato fresco"
(3) em diante.
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0 numero de individuos que chega a luz por ho-
ra varia tambem com a temperatura, como indicam os
dados (BAT} da tabulaciao abaixo:

Temperatura Nimero de Tempo(*) Exemplares
(e C) Exemplares (horas) por hora
0 - 12,9 99 27 3,7
13 - 16,9 437 79 5,5(%*)
17 - 20,9 273 51 5,3
21 - 23,9 14 4 3,5

Notas: (*) computadas apenas as horas em que
foi coletado pelc menos um exemplar.
, (**) maior frequencia acima de 16 graus
centigrados.

0 numero de individuos que chegam a 1luz por
hora aumenta com o aumento da temperatura ate cer-
ca de 20,9 graus centigrados, quando entac comega
a cair. E notavel que o pico de frequencia se de
na faixa 13-16,9 graus centigrados e nao na faixa
entre 17 e 20,9 graus centigrados, come aconteceu
em MA.

As condicbes mais favoraveis para coleta de
Sphingidae em Banhado, portanto, parecem ser ocor-
rencia de nevoeiro e/ou chuvisco, temperatura em
torno de 16-20 graus centigrados e vento com velo-
cidade de aproximadamente 2 graus Beaufort. Com
excecao do limite inferior de temperatura em que
se observa um significativo aumento de exemplares
a luz, a analise da influéncia dos fatores ambien-
tais na atracao dos Sphingidae a luz na amostra de
Banhado leva a conclusio semelhante aquela atingi-
da pela analise dos dados de MA (ver LAROCA &
MIELKE, 1975).
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Fig. 11. Influencia das condigdes gerais de tempo
e velocidade do vento {ma base dos graficos, o0s
nimeros representam os limites das classes de ve-
locidade do vento) na atividade de Sphingidae (BA
70).
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CONSIDERACOES FINAIS

0O conhecimento da estrutura das comunidades de
Sphingidae dos biotopos tropicais e subtropicais,
particularmente daqueles das florestas do Hemisfé-
rio Sul, transcende o interesse intrinseco, pols
estes organismos, juntamente com os Euglossini e
os beija-flores, possivelmente, formam um complexo
de polinizadores capazes de transportar polen de
plantas separadas por grandes distancias (ver JAN-
ZEN, 1971), isto e, plantas de baixa densidade po-
pulacional, como é o caso de varias especies epi-
fitas e arboreas das florestas tropicais e subtro-
picais. Estudos dessa natureza poderac contribuir
para o esclarecimento das estrategias reprodutivas
e da propria configuracao das distribuigbes dessas
mesmas espécies de plantas.

Varias especies de Sphingidae apresentam dis-
tribuicdo ampla, algumas saoc ate mesmo cosmopoli-
tas. Essa peculiaridade torna os Sphingidae de in-
teressse para estudos de associagoes faunistica
de areas restritas. Por esse motivo, biotopos -—-
como & o caso dos de Banhado e Marumbi (na Serra
do Mar, sul do Brasil), de um lado, e de Puerto
Viejo e Turrialba (Costa Rica), de outro --, sepa-
rados por grande distancia, abrigam associagoes
com estruturas tao semelhantes entre si, tanto em
abundancia relativa em ntmero de espécies por tri-
bo (ver LAROCA & MIELKE, 1975), quanto em relagao
as espeécies predominantes envolvidas. As espécies
predominantes em Turrialba (9 45" N, 83~ 88" W.G.
W., a 602 m de altitude), por exemplo, sao prati-
camente as mesmas de Banhade e Marumbi (Erinnyis
elle, Erinnyis oenotrus, Agrius cingulata, entre
outras). A composigao do conjunto das especies ob-
servado nesses biotopos apresenta também ~grande
coincidéncia. Entre cerca de 105 especies captura=
das em censos realizados em Turrialba (SEIFERT,
1974), Puerto Viejo (YOUKG, 1972), Marumbi {(LAROCA
& MIELKE, 1975) e Banhado, 25 (as quals correspon-
dem a cerca de 24 % do total) sao comuns para os
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quatro bidtopos, enquanto que 40 (38 %) sio comuns
para pelo menos um dos locais do Sul do Brasil e
de Costa Rica {(ver Fig.l2). Vale ressaltar ainde
que um bom ndmero dessas especies sdao também cole-
tadas na regizo Neartica (ver HODGES, 1971).

Ou seja, as especies de Sphingidae por apre-
sentarem distribuigao ampla, bem como pela sua
grande capacidade de voo (polinizadores capazes de
transportar polen de arvores das florestas tropi-
cals separadas por grande distancias) sac adequa-
das para estudos de associacbes faunisticas; estu-
dos estes que, certamente, trarao a luz conheci-
mentos de natureza diferente daqueles baseados em
organismos como Drosophila, cujas espécies tém ca-
pacidade de vo6o menor e geralmente apresentam
areas de distribuicOes mais restritas (ver DOBZ-
HANSKI & PAVAN, 1950).

0 elevado grau de ‘"rarefacao" observado nas
amostras colhidas em cada uma das noites em Banha-
do, evidenciado pelo fato da maioria das espécies
estarem representadas por apenas um ou dois exem-—
plares, diferentemente do que acontece em Marumbi,
onde as amostras de uma so noite, em geral apre-
sentam varias especies nitidamente dominantes (ver
LAROCA & MTELKE,1975), denota que o primeiro esta
situado muma zona de transicaoc (entre as flores-—
tas Atlantica ¢ das Araucarias). As areas de maior
altitude sdo mais frias e apresentam composicao
floristica diferente e, por estes motives, talvez
sejam mais adversas para um grande numero de espe-
cies distribuidas tambem nos biotopos de menor al-
titude mais tipicos da Serra do Mar. Sendo, por-
tanto, justificado se esperar que haja uma dinamica
peculiar nos ciclos de colonizagao e extingao das
populacoes que constituem as asscciacces de Sphin-
gidae de Banhado e de areas de altitude semelhan-
te,

0 elevado grau de ajustamento das distribui-
cées dos numeros de espécies nas varias classes de
abundancia (oitavas) na amostra de Marumbi, indica
que naquele local o tamanho do nicho de cada espe-
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PUERTO VIEJO I
i68 spp.!
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XYIOPHENES LIBYR
XYLOPHANES_PLIFIG

NV JARTY,

ENYC DRONOE
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| ERINNYIS CRAMERI (BA MA TU}

FRITMYTS FL1O

| ERINYTS OBSCURA (B2 MA TU)

ERTINYLS ORNOTEUS

%
5
§

FRORPHA ANCHETIOLA
DRORPHA PRSCIATA (BA TU PV}
EUMORPHA LABRUSCAR
EUMORPHA OBLIQUA (BA TU PV}
EUMORFHA SATELLITIA
EUMORFHA VITIS (MA FV}
HEMEROFLAD
MEECRYX PLURO (MA U
FLORESTAN

HANNTEAL (MR TU PV)
MANDUCA LEFERUREI (BA MA TU}
MANRUCA EELLENIA
MANDUCA RUSTICE
MANDUCA SEXTA (BA TU FV)

TRIPIGTEMIS (MA TH)

NEOCOCYTIUS CLUBNTIUS (BR MA FV)
PACHYLIA FICUS

PACHYLIA SYCES (BA TU PV}
PACYLIOIDES RESUMENS
PERICONT]_STULFA

'PROTAMBULYX STRIGILIS
PSEUDOSPHINX TETRIC {BA MA TU}
XYLOPMANES 2NUBUS (MA Tu) =
XYLOPIANES CERNTOMIOTOFS .
XYLOPHANES CHIRON

X3 DPHANES EUMEDON (BA MA FV) .
XALOBHANES PORCUS. .
SYLOPHANES TFRSA

XYLOPHENES THVELIA {BA MA TU}

KLOPHANES TTTAMA

ADMFMARIUS EJRYSTHEN1S 77T ADHEMARIUS PAUMIRT
XYLOPHANES ISAON ADHEMARTUS GERMANUS COCYTIUS BEFLZEBUTH
| XYLOPHANES RESTA MANDUCR ATBIPLAGA | EMORPHA_TRENSTYNERTA
PMENDUCA DIFFLSSA MANDUCA SP.
| NYCERYX ALOPHUS | rroTAvBILYY BURYCLES
NYCERYX NICTITANS | AYLOPHANES SCHAUST
| YYLODEANES AGLACR
XYLOPHANES THYNDARUS )
| YXLOBHANES XYLOBOTES )
Lo e ___.. 1 MARUNE I (M)
BANHADO (BA) {55 spp.}
{50 spp.}
. ~ . ;. .
Fig. 12. Ocorrencia de especies em Turrialba

(cf.dados de SEIFERT, 1974) e Puerto Viejo

(cf.

dados de YOUNG, 1972) (Costa Rica), bem como em
Banhade e Marumbi (LAROCA & MIELKE, 1975), Serra
do Mar, PR, Sul do Brasil.
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cie envolvida & dependente de um numercso conjunto
de fatores que atua de maneira independente, con-
forme prevé o modelo da lognormal truncada (PRES-
TON, 1948). Ja a distribuicao das especies entre
as oitavas nas amostras de Banhadeo, assim como nas
de "Freetown"(Serra Leoa) (principalmente a cole-
tada através de armadilha com lampada de vapor de
merclirio), o ajustamento é menor, indicando talvez
um certo "caos" na distribuicao do tamanho do ni-
cho de cada espécie, refletindo perturbacoes do
espaco de recursos pelo homem, ou ainda ser pro-
prio de zonas de transicdao como @ o caso de Banha-
do. No caso da amostra de "Freetown", deve-se con-
siderar ainda a influéncia do método de coleta.

A analise do ciclo anual de atividades mostra
um tipo intermediario entre o padrao tipicamente
tropical e temperado. Parece-se ao padraoc tropi-
cal: 1. variagao irregular dos nimeros de indivi-
duos e espécies, 2. ocorréncia de atividade de voo
durante o inverno, 3. ocorrencia de atividade de
voo de algumas espécies praticamento todos os me-
ses. Por outro lado, e semelhante ao padrdo tempe-
rado: 1. pela depressio de atividades de algumas
espécies no inverno e 2. auséncia de atividades de
inverno em outras espécies. Esse padrio e seme-
lhante ao que emerge da analise das variacdes es-
tacionais em abelhas silvestres  {Hymenoptera,
Apoidea) coletadas sobre fleores nos arredores de
Curitiba (ver SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967; LA-
ROCA,1974; LAROCA, CURE & BORTOLIL, 1982). £ dife-
rente, entretanto,do que emerge da analise fenolo-
gica de dinastineos (Coleoptera,Scarabaeidae), co-
letados de maneira semelhante, em Banhado (ver
RIFEHS, 1982).
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RESUMO

Ocorrencia mensal, diversidade e abundancia
relativa em Sphingidac sac estudadas em Banhado
{Serra do Mar, Parana, Sul do Brasil), durante o
pericdo de marco de 1970 a fevereiro de 1972, em
uma area restrita situada na zona de vida de flo-
resta umida premontama subtropical, por meio de
amostras periodicas (aproximadamente uma noite por
mes}. Para facilitar comparacoes, apenas a  amos—
tra do primeiro ano ¢ analizada.

Esta amostra de um ano (margo 1970 - Fevereiro
1971), consistindo de 497 individuos (128 fémeas e
369 machos) pertencentes a 47 espécies, mostra a
predominancia de Dilophonctini (15 spp.), seguida
por Sphingini (12 spp.), Macroglossini {11 spp.),
Philampelini (5 spp.) and Smerinthini (4 spp.). Os
resultados sdo comparados com aqueles de outras
amostras, particularmente com uma amostra de um
ano colhida em Marumbi -- ef. LAROCA & WMIELKE,
1975, in Rev. brasil. Biol. 35 (1): 1-19. A estru-—
tura faunistica observada em Banhado (assim com em
Marumbi) é semelhante em varios parametros aqueles
de amostras coletadas em areas restritas em Costa
Rica (America Central). As variagoes sazonais dos
nimeros de espécies e individuos mostra um tipo de
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associacdo intermediaria entre os padrdes tropical
e temperado. E semelhante ao padrao tropical nos
seguintes aspectos: 1. variacae irregular nos nu-
meros de individuos e de especies 2. ocorréncia de
atividade de voo, em algumas especies, no inverno,
3. ocorrencia de atividades de voo, em algumas es-
pecies, durante quase todos os meses. Por outro
lado, assemelha-se ao padrao temperado por apre-
sentar: 1. depressac de atividades no inverno em
algumas especies e 2. ausencia de atividades de
v6o em outras especies.

PALAVRAS CHAVE: Ecologia-de-Comunidade, Sphingi-
dae, Fenoclogia.

SUMMARY

Monthly occurrence, diversity and relative
abundance in Sphingidae were studied in Banhado
(Serra do Mar, Parana, South Brazil) during the
period from March 1970 to February 1972, in a res-—
trict area of premontane subtropical wet forest
life =zone, by means of periodic samples {approxi-
mately one sampling night per month). In order to
facilitate comparison, only the first year sample
is fully analyzed.

This one year sample (March 1970 - February
1971), consisting of 497 individuals (128 females
and 369 males) belonging to 47 species, shows the
predominance of Dilophonotini (15 spp.), followed
by Sphingini (12 spp.), Macroglossini (11 spp.),
Philampelini (5 spp.) and Smerinthini ({4 spp.).
The results are compared with those of other sam—
ples, particularly with a sample of one year taken
in Marumbi -- cf. LAROCA & MIELKE, 1975, in Revw.
brasil. Biol. 35 (1): 1-19. The general faunal ma-
keup observed in Banhado (as well as in Marumbi)
is similar in several faunistic parameters with
those of samples taken in restrict area at Costa
Rica (Central America). The seasomnal variations in
species and individual numbers shows an interme-
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diate type between typically tropical and tempera-
te patterns. It is similar the tropical pattern in
the following aspects: 1. irregular variation in
individuals and species numbers, 2. occurence of
flight activity of some species in the winter, 3.
ocurrence of flight activity in some species
nearly every months. On other hand, it ressembles
the temperate pattern by: 1. depression of ativi-
ties in the winter in some species, and 2. even
absence of winter activity in other species.

KEY WORDS: Community-Ecology, Sphingidae, Pheno-
logy.

RESUME

Sont etudiées a Banhado (Serra do Mar, Etat du
Parana, Sud du Brasil) 1 occurrence mensuel, di-
versité et abondance relative de Sphingidae (Lepi-
doptera), pendent le period de mars de 1970 a fe-
vrier de 1972, dans une area delimitée et située
dans la zone de vie de la foret humide premontana
subtropical en prenant des échantillons périodi-
ques (environ une nuit par mois). Pour faciliter
des comparaisons, seulement les échantillons du
premier année ont été analysée.

Ces échantillons d une annee (mars de 1970 a
fevrier de 1971) sont constitués de 487 individus
(128 femelles et 369 males) que appartienent a 47
espéces et montrent la predominance de Dilophono-
tini (15 spp.), suivi par Sphingini (12 spp.), Ma-
croglossini (11 spp.), Philampelini (5 spp.} et
Smerinthini (4 spp.). Les resultats sont comparés
avec ceux d dautres échantillons, particuliérement
avec un échatillon collecté pendent une année a
Marumbi =- cf. LAROCA & MIELKE, 1975, in Rev. bra-
sil. Biol. 35 (1): 1-19. La estruture faunistique
observée a Banhado (aussi comme a Marumbi) est
semblable en beaucoup parametres a ceux des échan-
tillons collectés dans areas delimitées de Costa
Rica (Amerique Centrale).Les variations sazonales
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de les numeros d especes et individus revelent un
type d association intermediaire entre les modeles
tropical et temperé. Il est semblable a le modele
tropical dans les aspectes suivantes: 1. variation
irréegulier dans les numeros de individus et de es-
peces; 2. occurrence d activité de vol, en quel-
ques especes, a 1 hiver; 3. occurrrence d activite
de vol, en quelques espéces, preaque tout le mois.
D autre coté il est semblable a le modele temperé
pour presenter a 1 hiver: 1. décroissement d acti~
vité en quelques especes et, 2. supression d acti-
vité de vol en autres especes.

MOTS CLES: Ecologie-de-Communité, Sphingidae, Phe-
nologie
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