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Dentre os Meliponinae neotropicais, Trigona
spinipes (Fabricius) e, possivelmente, a espécie
que apresenta a mais ampla distribuicao geografi-
ca. Us estudos sobre associacoes de abelhas sil-
vestres (Apoidea) de areas restritas do sudeste e
sul do Brasil (ver SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967;
SAKAGAMI & LAROCA, 197la; LAROCA, 1974; LAROCA,
CURE & BORTOLI, 1982; CORTOPASSI-LAURINO & RAMA-
LHC, 1988) evidenciam que, nessas regioces, T. spi-
nipes & uma das espéecies mais abundantes.

Segundo GONGALVES (1973) esta € a unica espeé-
cie ainda muito abundante em todo o territdrio do
Ceara. £ possivel que esta abundancia -- observada
tambem em boa parte dos bidtopos brasileiros --
deva-se a apressividade das operarias, inacessibi-
lidade dos locais onde os ninhos sao construidos,
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versatilidade na localizacac dos ninhos, no grande
ntmero de especies de flores onde as operdrias co-
letam polen, e falta de interesse do homen na ex-
ploracao de seus produtos.

Em varias ocasices, T. spinipes tem sido iden-
tificada como "destruidera" de flores, folhas e
frutos de algumas espécies como: abricoteiro, amo-
reira, Cassia multijuga, coqueiro, flamboyant, fi-
gueira cultivada, Mammea americana, roseira, sapo-
tizeiro, tungue, bananeira, abieiro, Citrus spp.,
Myrciaria jaboticaba, jaqueira, mangueira, pinhei-
ro e brotes foliares de Arawcaria angustifolia
(SILVA et al., 1968; GALLO et al., 1978), e algu-
mas vezes, por este comportamentc é considerada
como "peste da agricultura" (KERR, BLUM & FALES,
1981). As anteras tubulares de varias espécies de
Tibouchina (Melastomataceae} sac perfuradas ou
cortadas pelas operarias de Trigonma spimnipes (como
0 sao também por operarias de Trigonma fulviventris
gutanae), entretanto as operérias transferem o pé—
len temporariamente acumulado entre as cerdas do
mesepisterno para as corbiculas durante o voo so-
bre o aglomerado de flores das referidas plantas.
I possivel que neste processo graos de polen sejam
derrubados e uma parte destes caia nos estigmas,
facilitendo assim a polinizagao (ver  LAROCA,
1970) .

Esta espécie também € considerada como a vei-
culadora da ascoquitose {Aschochyta citri) dos Ci-
trus spp. (SILVA et al., 1968; FREIRE & GARA,
1970).

Por outro lado, apresenta certas caracteristi-
cas "desejaveis" come polinizadora potencial de
plantas cultivadas —— por exemplo, Crotalaria jum—
cea (AMARAL, 1953; AMARAL, 1955; COSTA & AMARAL,
1976), Bactris gasipaes (RODRIGUES-LIMA, 1955; MO-
RA-URPL & sOLfS, 1980), Coffea arabica (AMARAL,
1976), Pyrus malus (ORTH, 1983), Leucaena leuco-
cephala (CARVALHO, 1983). As flores de Crotalaria
juncea sao visitadas intensamente por T. spinipes,
que ao abrir um orificio na parte posterior da ca-
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rena da flor, para coletar polen no seu interior,
promove a polinizacao e possibilita que outras es-
pécies de Apoidea, que sHo maiores, participem
deste processo (cf. AMARAL, 1955, COSTA & AMARAL,
1976). Trata-se portanto de uma especie de inte-
resse economico.

As amplas perspectivas de investigacoes biolo-
gicas apresentadas por T. spimipes levam-nos ao
estudo de seus aspectos taxonomicos, bionomicos,
abundancia relativa e de suas relagoes troficas em
areas restritas.

METODOLOGTA

A literatura sobre a bionomia de T. spinipes,
relacionada neste trabalho, tem como referencial
SCHWARZ (1948), a partir do qual se fez tal revi-
sao. A distribuigdo geografica baseia-se no exame,
feito por MCA (ver ALMEIDA, 1983}, de 9.800 exem-
plares de operarias e 55 machos, procedentes de
252 localidades, pertencentes as seguintes insti-
tuicoes: Colecdo de Entomologia do Departamento de
Zoologia da Universidade Federal do Parana, Curi-
tiba, Parana; Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia, Manaus, Amazonas; Museu Paraense "Emilio
Goeldi", Belém, Para; Museu de Zoologia da Univer-
sidade de Sao Paulo -~ ceolegac de Joao Maria Fran-
co de Camargo, atualmente na Faculdade de Filoso-
fia, Ciencias e Letras de Ribeirao Preto-USP, Ri-~
beirdao Preto, Sao Paulo e Museo Argentino de Cien-
cias Naturales "Bermardino Rivadavia", Buenos Ai-
res, Argentina.

As informacgCes que fundamentam o topico refe-
rente a abundancia relativa e as relacdes troficas
de T. spinipes foram extraidas e levantamentos
periodicos de Apoidea em geral, nas seguintes
areas restritas: Aeroporto Afonso Pena (municipio
de 83¢ José deos Pinhais, Parana), Boa Vista e Pas-
seio Publico (Curitiba, Parana), Alexandra (muni-
cipio de Paranagué, Parana} e Jaguariaiva, Parana
(duas areas restritas: Desvio e Pesqueiro). Em to-
das as localidades as coletas foram feitas confor-
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me descritas em SAKAGAMI, LAROCA & MOURE (1967) e
LAROCA (1974).

Abaixo sao arroladas suscintamente algumas ca-
racteristicas das areas acima.

AERQPORTO "AFONSO PENA" -- Primeiro Planalto
Paranaense.Municipio de S3o Jose dos Pinhais. Ve-
getacdo formada por um grande numero de gramineas,
ervas e arbustos; dentre estes, predominando as
especies de Compositae. As coletas foram rtealiza-
das de margo de 1962 a fevereiro de 1963, pericdi-
camente, guatro horas por dia, a intervalos de dez
dias. Outras informagoes sao apresentadas em SAKA-
GAMT, LAROCA & MOURE (1967), SAKAGAMI & LAROCA
(1971 a & b) e LAROCA (1974).

BOA VISTA -- Primeiro Planalteo Paranaense. Su-
barbio localizado & cerca de seis quildmetros do
centro de Curitiba. Vegetacao heterogenea (capoei-
ra, proximidades de brejos, mata de galeria semi-
devastada, campo sujo), constituida por gramineas,
assim como de ervas, arbustos e arvoretas com pre-
dominio de espécies de Compositae. As coletas de
Apoidea foram feitas de agosto de 1963 a setembro
de 1964, tres horas por dia em intervalos de apro-
ximadamente dez dias. Informacées adicionais sao
encontradas em SAKAGAMI & LAROCA (1971 a & b) e
LAROCA (1974).

PASSEIOQ PUBLICC -~ Primeiro Planalto Paranen-
se. Logradouro no interior da cidade de Curitiba,
com intensa visitagdo publica. Vegetacao formada
por plantas cultivadas (arvores e arbustes) e er-
vas de jardim, com grande quantidade de espéecies
exoticas. As coletas foram feitas de janeiro a de-
zembro de 1965, trés horas por dia, em intervalos
de oito a vinte dias. Qutras informagoes saoc for-
necidas em LAROCA, CURE & BORTOLI (1982).

ALEXANDRA -- Planicie litoranea paranaense.
Capoeira e vegetacdo herbacea na orla de remanes-
centes da Floresta Atlantica. As coletas foram
realizadas de fevereiro de 1969 a janeire de 1970,
quatro horas por dia, a intervalos de aproximada-
mente quinze dias. Outras informacoes sao forneci-
das em LAROCA (1970 e 1976).
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JAGUARTATIVA (PESQUEIRO) -- Segundo Planalto
Paranaense. A aproximadamente sete quilometrbs da
cidade de Jaguariaiva. Vegetacdo muito  semelhante
40 cerrado- tipico do centro-oeste brasileiro,
apresentando numerosas espécies  caracteristicas
desta formagdo vegetacional, dentre as quais - des-
tacam-se: barbatimdo (Stryphnodendron barbatiman),
piqui (Caryocar brasiliemse) e Andira humilis. ‘As
coletas foram feitas de agosto de 1986 a marc¢o de
1987, cerca de quatro a oito horas ({geralmente
distribuidas em dois dias) a cada més. Nesta area,
noe periodo compreendido'entre o fim de margo a ju-
lho, ‘ha pouqu1sslmas especies de plantas floridas.
Nesse periodo foram feitas' algumas_ tentativas in-
frutiferas de coletas de abelhas silvestres nas
flores das especies de cerrado. Dados gerais'Sobre
o clima e a vegetacao da reglao de Jaguar1a1va 'sa0
encontrados em MAACK (1968).

JAGUARIATVA (DESVIO) -- Segundo Planalto Para-
naense. A cerca de dois a tres qu110metros do cen-
tro da cidade de Jaguariaiva, nas margens de — uma
estrada asfaltada (desvio da cidade de Jaguariaiva
na saida para a Cldade de Sengeés). VegetagEO se-
cundaria, sujeita a queimas perlodlcas {outono),
heterogénea, formada de uma rica mistura de ervas,
arbustos e arvoretas (entre estas, predominando
conspicuamente barbatimdo), com elevado numero .de
espécies caracteristicas do cerrado. As coletas
foram feitas como na localidade anterior. Fora do
periodo de coleta, a atividade de Apoidea, in-
cluindo T. spinipes, é escassa. ‘

DISCUSSAO TAXONOMICA

T. spinipes foi descrita por FABRICIUS (1793:
341. 119) como Apis spimipes baseado em duas ope-
rarias procedentes de "Nova Cambria". Posterior-
mente foi descrita por LATREILLE  (1804:. 176-177)
como Apis ruficrus, e até a revisio do material-
tipo de Fabricius, feita por MOURE (1960), que
tambem designou o lectotipo ( depositado no Uni-
versitetes Zoologiske Museum - Coppenhagen), vinha




72 Acta Biol.Par., Curitiba, 17(1,2,3,4):67-108.1988.

sende interpretada como T. ruficrus; nome sob o
qual ha muitas informagdes referentes a espécie.
Outros sinonimos tambem estao listades para T.
spinipes, tais como: Melipona citriperda ILLIGER
(1806: 158), Trigona luteipes F.SMITH (1834: 410),
Trigona ruficrus var. concolor GRIBODO (1894:
201), Trigona rufifrons GRUNBERG (1904: 9, 10) e
Trigona ruficrus rufoides STRAND {1910: 557-558).

Dentre todos os sinonimos de T. spimipes aque-
le referente a variedade concolor (GRIBODO, 1894)
fol o que suscitou uma discussao aberta por SCH-
WARZ (1948: 266). A descrigao desta variedade ba-
seia-se em um unico exemplar (operaria) de Parral
(712 527 2°" w, 362 9”7 6°7 5), Chile; sendo que
Gribodo cria a variedade baseando-se na coloracao
da tibia posterior. Outros autores (GRUNBERG,
1904; STRAND, 1910) também assinalam essas dife-
rencas de coloragao em alguns exemplares.

Como se pode constatar, no material examinado
por um de nos (MCA), a tibia posterior apresenta
coloragao desde mélea muito clara até totalmente
negra, variacio também acompanhada pela pilosida-
de. Tais variacoes foram observadas em individuos
de uma mesma localidade e naqueles de coletas efe-
tuadas em um mesmo dia, bem como tal variacgio,
ocorre também, em toda a area de distribuicido da
espécie. Essas variagoes de coloragao, mas em me-
nor intensidade, foram observadas para a regiao
mediana do clipeo.

0 problema nomenclatural de comcolor s0 podera
ser solucionado com o exame do material-tipo. Cre-
mos que o exemplar niao deva pertencer a T. spini-
pes, e a localidade em que foi c¢oletado (Parral,
Chile) deixa-nos a duvida quanto a sua identidade
de pertencer aos Meliponinae; ou, a outra possibi-
lidade, e que o exemplar proceda de outra locali-
dade e tenha sido etiquetado de forma incorreta,

conforme ja assinalado por outros autores (ver
SCHWARZ, 1948: 271).
Entre todas as espécies de Trigona (s.str.,

cf. SCHWARZ, 1938: 425), T. spinipes é facilmente
separada das demals por apresentar uma fossa me-
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diana longitudinal no clipeo; e a coloracao de
suas asas, que Sa0 MArrom-escuras, permite distin-
gui-la de Trigona hyalinata e Trigona branneri,
duas das espécies com as quais esta mais relacio-
nada morfoldgicamente.

Apos a monografia de SCHWARZ (1948) muito foi
escrito sobre esta especie, sob diferentes aspec-
tos e sob as sinonimos dados a seguir: Trigena
(Trigona) ruficrus: SCHWARZ, 1948; NOGUEIRA-NETO,
1649, KERR, 1951; NOGUEIRA-NETO, 1954; NOGUEIRA-
NETO, 1956 a & b; MOURE,NOGUEIRA-NETO & KERR, 1956
{1958); DIAS, 1957; KERR, 1959: DARCHEN, 1969:
LINDAUER & KERR, 1960; KERR, 1960; WILLE, 1961
KERR, 1961; CRUZ, 1962, WILLE, 1963, OLIVEIRA,
1968 e OLIVEIRA, 1970; sob a denominacao de Trigo-
na ruficrus: KERR, 1947; MOURE, 1950: Rocha, 1950;
AMARAL, 1953; AMARAL, 1955; NOGUEIRA-NETO, 1956a ;
LINDAUER & XERR, 1958; NEDEL, 1958; SAWAYA &
AGUTAR, 1960; NEDEL, 1960; DARCHEN & LOUIS, 1961;
MICHENER, 1961; WILLE, 1961; CRUZ, 1962; WILLE,
1963; RODRIGUES & CRUZ-LANDIM, 1964; DARCHEN &
PAIN, 1966; IHERING, 1968; NOGUEIRA-NETO, 1970;
CASOLARI & MORENO, 1979 e STEINER, 1985; sob a de-
vominagcao de Trigoma (Trigona) spimipes: MOURE,
1960; KERR & LELLO, 1962 a, b & ¢; NOGUEIRA-NETO,
1962; CRUZ, 1963; CRUZ-LANDIM , 1963; KERR, FER~
RETRA & MATTOS, 1963; SAKAGAMI et al., 1963a; SA-
KAGAMI, BEIG & AKAHIRA, 1964; KERR & ESCH, 1965,
WILLE, 1965; SAKAGAMI & ZUCCHL, 1966; SAKAGAMI,
1966; AKAHIRA & BEIG, 1967; AKAHIRA, BEIG & KERR,
1967; CRUZ-LANDIM & RODRIGUES, 1967; CRUZ-LANDIM,
1967; KERR et al., 1967; SAKAGAMI, LAROCA & MOURE,
1967; KERR, 1969; CAMARGO, 1970; LAROCA, 1970; NO-
GUEIRA-NETO, 1970; SAKAGAMI & LAROCA, 1971 a; MA-
CHADO, 1971; XERR & SILVEIRA, 1972; GONGALVES,
1973; CUNHA, 1973; KERR, 1973; WILLE & MICHENER,
1973; MICHENER, 1974; PRANCE & ANDERSON, 1976; PI-
SANI,KERR & CUNHA, 1977; MICHENER, WINSTON & JAN-
DER, 1978; KERR, BLUM & FALES, 1981; POSEY, 1982;
LAROCA, CURE & BORTOLI, 1982Z; MAIMONI-RODELLA et
al., 1982; WILLE, 1983; ORTH, 1983; ALMEIDA, 1984
e BORTOLI, 1987; sob a denominagac de Trigoma spi-
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nipes: CRUZ-LANDIM, 1963; NOGUEIRA-NETO, 1963; MA-
RICONI, 1963; FARIA & LAMARTINE, 1964; WILLE,
1965; ESCH, 1967; GRAF, 1968; STLVA et al., 1968;
DARCHEN, 1969; FREIRE & GARA, 1970; NOGUEIRA-NETO,
1970; ZUCCHI & SAKAGAMI, 1972; ZUCOLOTO, 1973; LA-
ROCA & TLAUER, 1973; MICHENER, 1974; CASTRO, 1975;
AMARAL, 1976; COSTA & AMARAL, 1976; LAROCA & SAKA-
KIBARA, 1976; CORTOPASSI-LAURINO, 1977; DELAGE-
DARCHEN, TALEC & DARCHEN, 1979; ROUBIX, 1979: IWA-
MA & MELHEM, 1979; SAKAGAMI, 1979; GARGFALO, 1980:
SIMOES et al., 1980; CARVALHO, 1983; MACIERA & BE-
RALDO, 1983; RENNER, 1983; ROUBIK & ALUJA, 1983;
WILLE, 1983; FRANCKE et al., 1983, IMPERATRIZ-FON-
SECA et al., 1984; ORMOND, PINHEIRO & CASTELLS,
1984; LAROCA & ALMEIDA, 1985; JOHNSON et al.,
1985;LETOURNEAU & CHOE, 1987 e CAMARGO & MOURE,
1988,

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A especie apresenta uma ampla distribuicao
geografica (Fig. 1), estando presente em quase to-
do o territoriec brasileiro, desde o Para até o Rio
Grande do Sul, alcancando a Argentina e o Para-
guai.Além da distribuicao apresentada por SCHWARZ
{1948), com a qual concordamos, o material por noés
examinado, procede das seguintes localidades:
BRASIL -- Para: Beleém, Conceicao do Araguaia, Gra-
daus (7948°S, 51°7 W); Maranhao: Arari, Barra do
Corda, Carolina, Imperatriz; Ceara: Abaiara, Aca-
piara, Baixio, Barbalha, Baturité, Beberibe, Brejo
Santo, Caucaia, Caridade, Fortaleza, Granja, Gran-—
jeiro, Itaigaba, Itapipoca, Jaguaretama, Juazeiro
do Norte, Maranguape, Massapé, Missao Velha, Nova
Russas, Novo Oriente, Pacajﬁs, Pacatuba, Paracuru,
Parambu, Paramoti, Pentecoste, Pereiro, Quixod,
Riuaba, Sabceiro, Sao Goncalo do Amarante, Senador

Pompeu, Senador de Sa, Tabuleiro do Norte, Taua,
Trairi; Piaui: Alto Alegre, Floriano, Picos, Tere-
sina, Unido; Rio Grande do Norte: Ipancuacu;

Goias: Aragargas, Boa Vista, Canal de Sac Simzo,
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Fig., 1. Distribuigdo geografica de Trigona
pes (Fabricius, 1793).
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Dianépolis, Goiania, Itaguatins, Jatai, Jecemapo-
lis, Santa Isabel do Morro (Ilha do Bananal); Pa-
raiba: Afogados da Ingazeira, Campina Grande, Jodo
Pessoa, Santa Luzia, S$ao Joac Cariri, Serra Talha-
da, Soledade, Tapiroé; Pernambuco: Recife; Mato
Grosso: Caceres, Chavantina, Cuiaba, Jaciara, Ser-—
ra do Roncador (Royal Society - Base Camp), Rio
Caraguata; Bahia: Agua Preta, Caculé, Jequiée, Li-
vramento do Brumado, Maracés, Salvador, Vitéria da
Conquista; Alagoas: Maceio; Minas Gerais: Alpind-
polis, Araxa, Bambui, Barbacena, Belo Horizonte,

Brasopolis, Campina Verde, Campos Altos, Cassia,
Conceigao das Alagoas, Diamantina, Governador Va-
ladares, Guaxupé, Ibia, Ibiraci, Itajuba, Jacul,

Lagoa Santa, Nova Resende, 0. Indaia, Ouro Preto,
Passos, Paracatt, Patos de Minas, Perdizes, Poci-
nhos do Ric Verde, Pogcos de Caldas, Pratapolis,
Pratinha, Ritapolis, Sacramento, Santa Barbara,
Santa Juliana, Santa Rita de Cassia, Sao Gotardo,
Sdo Joao B. da Gloria, SZo Jodo del Rei, Sic Se-
bastido do Paraiso, Serra do Cipo (1200 m s.n.m.),
Tapira, Uberaba, Uberlandia, Varginha; Distrito
Federal: Brasilia; Mato Grosso do Sul: Campo Gran-
de, Tres Lagoas; Espirito Santo: Afonso Cléudio,
Baixo Guandd, Campina Verde, Conceigao da BRarra,
Demingos Martins, Funddao, Guarapari, Itarana, Li-
nhares, Santa Maria, Santa Teresa, Sao Joao Petré-
pelis, S3o Mateus, Serra N. Almeida, Viana; Sao
Paulec: Altindpolis, Barueri, Batatais, Boracéia
(Est. Biologica), Botucatu, Corumbatai, Franca,
Miracatd, Mogi—Guagﬁ, Osasco, Patrocinio Paulista,
Pedregulho, Porto Cabral (Rio Parana), Ribeirdo
Preto, Rifaina, Santana do Parnaiba, Sao Paulo,
Sdac Simao; Rio de Janeiro: Deodoro, Duque de Ca-
xias, Imbarie, Marica, Muriqui, Martins Costa,
Parque Nacional do Itatiaia (850 m s.n.m.), Petro-
polis, Represa Rio Grande, Retire Pedro do Rio,
Rio de Janeiro, Santa Maria Madalena, Sumaré, Te-
resopolis (Parque Nacional da Serra dos Orgaos);
Parana: Alexandra, Almirante Tamandare, Alto Ampa-
ro, Antonina, Araucaria, Campo Mourdao, Castro, Co-
lombo, Coronel Vivida, Curitiba, Estrada da Gra-
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ciosa (Km 6), Foz do lguacl, Guarapuava, Guaraque-
caba, Imbituva, Irati, Jacarézinho, Jaguariaiva,
Jussara, Laranjeiras do Sul, Maringa, Mariépolis,
Matinhos, Morretes, Palmas, Paranagué, Paranavail,
Piraquara,Ponta Grossa (Vila Velha), Porto Vito-
ria, Prudentopolis, Quatro Barras, Rio Negro, San-
to Antonio da Platina, Sao Jose dos Pinhais, Sen-—
ges, Siqueira Campos, Tapira, Tibagi, Tijucas do
Sul, Unizo da Vitoria, Ventania, Wenceslau Bras;
Santa Catarina: Blumenau, Cagador, Campo Alto, Co-
rupa, Floriancpolis, Itajai, Itapiranga, Nova Teu-
tonia (2721178, 52923°L):; Rio Grande do Sul: Barao
de Cotegipe, Erechim, Estiva, Flores da Cunha,
Santa Cruz do Sul, Sio Leopoldo.

PARAGUAI -- Central: Assuncion, Carlos Pfannel;
Guaira: Colonia Independencia, Guaira, Primavera;
Caaguazu: Caaguazu, Rio Caaguazu, Sanp Lorenzo,
ARGENTINA -- Misiones: C. Vieira, lguazu, Loreto,
Misiones, Monte Carlo, Obera, San Ignacio; Salta:
Alemania; Formeosa: Gran Guardia; San Juan: San
Juan; Jujuy: Jujuy.

BIONOMIA

T. spinipes & uma das especies neotropicais de
Meliponinae melhor estudada. Dentre os aspectos
comportamentais ja conhecidos, podem ser destaca-
dos os seguintes: a fundagio de novas colonias,
substrato de nidificacac, fases da construgao e
estrutura dos ninhos, assim como aspectos de ter-
morregulacio das colonias. Ha ainda informagdes
sobre: abundancia relativa das mesmas em areas
restritas, bem como ciclo anual de atividades, re-
lagdes com as flores e distribuicao geografica,
alem de diversos aspectos morfologicos e fisiolo-
gicos. Com o intuitc de completar este trabalhko, é
fornecida, a seguir, uma sindpse de varios destes
aspectos.

NINHO
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Na formagao de uma nova colonia, conforme KERR
(1951), uma rainha virgem reconhece a nova colmeia
sendo seguida de grande nUmero de operarias e pos-
teriormente & fecundada; mas essa interpretacio da
enxameagem tem sido posta em divida. Segundo este
mesmo autor, a enxameagem foi observada durante um
periodo antes do inicio do inverno e provavelmente
seu ninho fique desprotegido enquanto as operarias
fazem o batume externo, cuja construgdo € lenta.
Varios dados sobre os ninhos desta especie foram
sumariados por WILLE & MICHENER (1973). Os ninhos
sdo aéreos e arboreos. iocalizam-se, geralmente de
quatro a nove metros acima do solo, embora tenham
sido observados alguns deles em copas de Araucaria
a uma altura superior a esta. Os ninhos apresentam
um diametro gue varia de 29 a 48 cm e altura de 45
a 54 cm (WILLE & MICHENER, 1973). Segundo NOGUEI-
RA-NETO {1962), apresentam-se fixados a ramos de
arvores com 4-5 a 13 cm de diametro. Neste mesmo
trabalho, Cariniana estrellensis é citada por este
autor como substrato para um dos ninhos. Recente-
mente (fevereiro de 1989), observamos um ninho, na
orla de um capao, preso a ramos de uma arvore de-
nominada popularmente de "jacare" (Piptadenia
sp.}, a aproximadamente 15 metros acima do solo,
no municipio de Wenceslau Bras, Parané.

ENTRADA -- Tubo curto, com a abertura podendo
ser dividida por um septo vertical (ver NOGUEIRA-
NETO, 1963). Segundo WILLE & MICHENER (1973), a
entrada pode ter duas ou mais aberturas e é des-
provida de ornamentagao radial, contando sempre
com numerosas abelhas guardas. A entrada permanece
aberta durante a noite.

BATUME, ESCUTELO & INVOLUCRO -- O batume pos-
sue varias paredes sendo que a externa & formada
por fibras vegetais extraidas de fezes de herbivo-
ros e suas paredes tem uma lamela média de fibras
vegetals, as quais sao cobertas de cerume, o que
as torna inconspicuas. Entre e sobre as paredes do
batume & efetuado um deposito de abelhas mortas,
fragmentos de «casulos, fibras vegetais, solo,
areia, propolis etc. Este material comeca a ser
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depositado nos lados do ninho e nao se estende ao
redor do mesmo e seu aumento forca o crescimento
da camara de cria para um determinado lado do ni-
nho. Estude minucioso sobre a estrutura do escute-
lo foi feito por NOGUEIRA-NETO (1962). No Nordes-
te, o escutelo do ninho desta abelha as vezes &
triturado, cozido e, posteriormente, colocado em
cestas e levado aos rios, para que com ele se pos-
sa matar os peixes, uma vez que este material pos-
sue um toxico violento para os mesmos, mas nac pa-
ra os mamiferos e para a maioria dos "seres infe-
riores" ( NOGUEIRA-NETO, 1956 b; SAWAYA & AGUIAR,
1960; THERING, 1968). 0 exoinvélucro comega a ser
construido a partir do apice das colunas (NOGUEI-
RA-NETO, 1963). £ interessante mencionar que o in-
volucro interno do ninhe de Dactylurina staudenge-
ri gribodoi (espécie africana) é comparavel aquele
de T. spinipes (DARCHEN & PAIN, 1966).

POTES DE ALIMENTOS E AREA DE CRIAS -~ Os potes
de mel e polen sdao subesférices, distribuidos em
locais separados, mas com uma zona de contato onde
estao misturados. Os potes de mel variam de 10 a
15 mm de diametro por 12 a 15 mm de altura; para
os potes de polen nao ha informagao. A camara de
cria ¢ oval a subesférica, variando de 7,5 a 20 cm
de diametro por 10 a 20 cm de comprimento. As cé-
lulas de operarias e machos sao alongadas, arran-
jadas em favos espirais, separados por 6 a 8 mm;
variam de 3 a 4 mm de diametro por 5 a 6,3 mm de
comprimento. A celula real apresenta-se com 8 a 9
mm de diametro por 11 a 12 mm de altura. A area de
crias apresenta um crescimento em diferentes ni-
vels com duas ou trés frentes de avango (WILLE &
MICHENER, 1973).

TAMANHO DA COLONIA E DENSIDADE POPULACIONAL --
0s ninhos de T. spinipes apresentam populagtes que
variam de 5.000 a 180.000 individuos (KERR, 1951);
segundo WILLE & MICHENER ( 1973) a populacao esta
em torno de 5.500 individuos. Em algumas areas co-
mo Aracareguana e Cabretva (Sao Paulo, Brasil) ha
uma densidade populacional da ordem de um indivi-
duo genéticamente ativo por 10.000 metros quadra-
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dos (KERR, 1951; LINDAUER & KERR, 1958 & 19560;
DARCHEN & LOUIS, 1961).
PARASTITAS =- 0s ninhos sac comumente parasi-

tados por Pseudohypocera nigrofacies Borgm. &
Schm. (Diptera, Phoridae) (SILVA et al.,1968).

HABITOS

Esta espécie é citada por varics autores como
"abelha de rapina" (NOGUEIRA-NETO, 1949). Conforme
KERR (1951), a especie teria grande propensiac ao
saque e foi vista saqueando um ninho, ja enfraque-
cido, de Melipoma scutellaris que ja havia sido
saqueado pela mesma colonia. Conforme NOGUEIRA-NE-
TO (1954, 1970), nao devem ser consideradas "la-
dras perigosas". A presenca de operarias sobre ex-
crementos humanos e animais e o usc destes Ultimos
na construgdo, bem como a variacac quanto aos lo-
cais de nidificacao, ¢ volume, tamanho e forma dos
ninhos, e a caracteristica mais peculiar da espe-
cie, a agressividade, tem sido registradas por di-
versos autores ( NOGUEIRA-NETO, 1954; MOURE, NO-
GUETRA-NETO & KERR, 1956; MICHENER, 1961; DARCHEN
& LOUIS, 1961; KERR et al., 1967; CAMARGO, 1970;
NOGUEIRA-NETO, 1970; ZUCCHI & SAKAGAMI, 1972). K
interesante notar que apesar da agressividade, SA-
KAGAMI (1966) conseguiu manter uma colonia desta
espécie em ninho artificial para observagdes com-
portamentais. O comportamento agressivo e outras
peculiaridades, levaram NOGUEIRA-NETO (1970) a
concluir que a espécie nac se adaptaria a ninhos
artificiais.

Conforme ZUCCEI & SAKAGAMI (1972), a analise
da temperatura, em diferentes areas do ninho, de-
monstra que ha nestes uma homeotermia marcante,
principalmente na camara de cria, pois quando a
temperatura externa é mais alta ocorre um abaixa-
mento da temperatura na regiao da entrada do ni-
nho. 0 calor é mantido pela insclagio que incide
no ninho. A estrutura e a localizagao, assim como
a cor da superficie dos ninhos, favorecem a regu-
lacio térmica, a qual parece independer de proces-
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s0s relacionados a aglomerados de individuos.

0 mutualismo entre meliponineos e homopteros &
relativamente comum, sendo que T. spinipes apre-
senta tal interagao com Aethalion reticulatum (MA-
RICONI, 1963). Este mutualismo entre as duas espe-
cies, segundo CASTRO (1975), inicia-se entre seis
e sete horas e permanece durante todo o dia, sendo
que as operarias de T. spinipes abondandonam as
colonias dos homopteros entre 18 e 19 horas, e a
maior frequencia de visita das abelhas ocorre an-
tes das 13 horas e a sua presenca impede que ou-
tros grupos de insetos interajam com a coldnia de
A. reticulatum (ver tambem LAROCA & SAKAKTIBARA,
1976; CORTGPASSI-LAURINO, 1977; LETOURNEAU & CHOE,
1987).

T. spinipes possue um voo muitc lento e mime-
tisa vespas e abelhas agressivas que possuem acd-
leos muito desenvolvidos, como especies de Tetra-
pedia e Paratetrapedia (ver KERR, 1951).

Em meliponineos, a area explorada por uma es-
pécie & diretamente correlaciocnada com ¢ raio de
voo de suas operarias; na espéciec em questdaoc, es-
tas podem alcancar até 840 m ao redor de seu ninho
comunicando uma fonte de alimento que diste até
630 m do mesmo. Quando uma operaria descobre um
recurso alimentar, "estima" seu valor para as ne-
cessidades da cclonia e marca uma trilha, com se-
crecac da glandula mandibular, entre a fonte e o
ninho; as operarias que estio coletando atacam ou-
tras espécies que também estejam coletando no mes-
mo local (KERR, 1959). A distancia entre cada mar-
ca de cheiro é de mais de 7 m, sendo sua duragdo
de nove minutos; e uma operaria & capaz de indicar
a diregdo e distancia da fonte as demais campei-
ras, de maneira precisa, através de movimento em
"zig-zag" e fornecendo-lhes pequenas quantidades
de alimento a intervalos regulares, interrompendo
o "zig-zag" e comecgando descrever semi-circulos; o
sinal de alerta é provavelmente um zumbido inter-
mitente (ver LINDAUER & KERR, 1960; CRUZ, 1963).

0 uso do som, marcas de cheiro sobre as flo-
res, o comportamento de uma operaria no interior
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do ninho para atrair as demals para um determinado
local de coleta, e o uso das secrecoes da glandula
tarsal, para indicar um aglomerado de flores que
esta sendo visitado, da a esta especie um sistema
de comunicacac muito preciso (KERR, 1969).

Segundo KERR (1973}, as operarias trabalham
sobre as flores com as mandibulas abertas, e tal
fato deve-se a colocacido de secregoes mandibular
res. As marcas de cheiro podem também estarem de 2
a 8 m de altura em relagao ao solo, sende que a
analise dos componentes quimicos das glandulas
mandibulares revelou, entre outros, o 2-heptancl
que pode ser o constituinte principal das trilhas
de feromonios (KERR, BLUM & FALES, 1981).

As operarias de T. spinipes tém capacidade de
usar o sol como "bUssola" e também compensar o mo-
vimento aparente do mesmo (KERR, 1973).

NOMES POPULARES

Esta espécie tem recebido muitos nomes popula-
res no Brasil, dependendo da regido em que se en-
contra, como: "arapua', "irapua", "arapu", "arapi-
ca", "arapua", ‘"guaxupe", '"irapoa", "irapoao",
"abelha cachorro" e '"abelha-de-cachorro” (ROGCHA,
1950; FARIA & LAMARTINE, 1964; THERING, 1968; NO-
GUETRA-NETO, 1970; GONCALVES, 1973).

ABUNDANCIA RELATIVA & INTERACDES TROFICAS

0 numero de individuos (e, portanto, o signi-
ficado ecoldgico) de T. spimipes varia de local
para local. Varia, também, em um mesmo local com o
passar do tempo (estacces do ano e periodos maio-
res) como decorrencia das modificactes ambientais.
Em contraste com ocutras abelhas as atividades dos
meliponideos (incluindo T. spinipes) sdo mais in-
dependentes das estagoes do ano, sendo as suas
atividades inibidas pelas condigoes de tempo ad-
versas {ver SAKAGAMI & LAROCA, 197la). Varia tam-—
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bém com a passagem de periodcs maiores como evi-
denciam os dados de dois levantamentos periodicos
realizados nas proximidades do Aeroporto Afonso
Pena em 1962/1963 (ef. SAKAGAMI, LAROCA & MOURE,
1967) e em 1981/1982 (cf. BORTOLI, 1987), quando
foram coletadas respectivamente 675 operarias {(16%
do total dos Apoidea) e 9 operarias (cerca de 0,5%
do total dos Apoidea) de T. spinipes. Neste caso,
¢ possivel que a diminuicao de frequéncia de T.
spinipes se deva a depauperacao ambiental, sobre-
tudo, com a consequente diminuigac de substratos
apropriados para a nidificacao.

Como se observa na figura 2, a abundancia re-
lativa (%) de Apidae em numero de individuos & ge-
ralmente elevada e isto se deve em parte a vida
social desses organismos. Chama a atencao a grande
quantidade de T. spinipes na amostra do Aeroporto
"Afonso Pena', ¢ que possivelmente pode ser expli-
cado pela existéncia de local adequado para a
construcao de ninhos; assim como a semelhanca en-—
tre as frequéncias de T. spinipes nas amostras de
Alexandra e Passeio Publico. Estes dois tltimos
locais diferem quanto ao fluxo humano e as compo-
sigdes faunisticas e floristicas. Particularmente,
a flora do Passeio Publico esta em constantes mo-
dificacoes, como é proprio de locais ajardinados.
Uma das poucas coisas que ha em comum entre essas
duas areas é a existéncia de arvores de porte re-
lativamente grande as quails possibilitam a feitura
dos ninhos do meliponineo em estudo.

Com o intuito de possibilitar futuras compara-
coes e apresentada a tabulacao abaixo.

Numero de Individuos
Total Apoidea Apidae  T.spinipes

Alexadra(ALX) 1.779 1.196 321
A."Afonso Pena"(AAP)4,217 1.083 595
Passeio Publico(PP) 2.510 1.680 416

Boa Vista (BV) 1.977 315 151




84 Acta Biol.Par., Curitiba, 17(1,2,3,4):67-108.1988.

100%_]

[ ] ] B B

50 %

t

ALX ALX ARP AAP PP PP BY BY

APBIDEA EXCETO
APIDAE

TREGONA SPINIPES
DENTHRE 05 APIDAE

Dnrmns

Fig. 2. Abundancia relativa (%) de Trigona spini-
pes em relacao aos Apoidea e Apidae coletados em
quatro localidades: Alexandra (ALX), Paranagua,
PR; Aeroportc Afonso Pena (AAP), Sao José dos Pi-
nhais, PR; Boa Vista (BV) e Passeio Publico (PP),
Curitiba, PR
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0 local na ordem de importancia (em indivi-
duos) de T. spinipes entre as demais espécies de
Apoidea nessas areas € o seguinte: ALX segundo,
AAP segundo, PP segundo, BV quarto, ou seja, esta
especie tende a estar entre as mais abundantes nas
areas restritas, desde que haja disponibilidade de
substrato adequado para a nidificacado.

As operarias de T. spinipes fazem uso de meca-
nismos de recrutamento de suas "companheiras'" de
colonia para os recursos. Esse comportamento pos-
sivelmente afeta a distribuicio dos individuos en-
tre as varias espécies de flores. Isto nao fica
tao evidente pelos dados fornecidos na figura 3,
uma vez que essa distribuicdo parece nac diferir
significativamente das de outras espécies de abe-
lhas (inclusive solitarias) generalistas (politrd-
ficas). Entretanto quando se discute & abundancia
relativa de T. spinipes, estimada pelo presente
procedimento, nao se pode deixar de considerar
duas questoes. A primeira ¢ a do numerc de indivi-
duos por ninho que, como vimos, pode chegar a 180
mil, o que significa que a existencia de apenas
uma colonia é suficiente para torna-la altamente
abundante em comparacao com outras especies de
abelhas. A segunda é a questio da "agressividade"
das operarias desta espécie enquanto se encontram
forrageando sobre as flores. Em varias oportunida-
des pudemos comstatar este comportamentce "monopo-
lista" das operarias de T. spinipes sobre as flo-
res. Recentemente (27 de janeiro de 1989}, por
exemplo, observamos em Candoi (municipio de Guara-
puava, Parana), nas margens da BR 373, sobre as
flores de um pequeno aglomerado de Mandevilla
erecta (Apocynaceae) uma fémea de Fuplusia auri-
ceps (Friese), com uma das asas (regido basal)
presa pelas mandibulas de uma operaria de T. spi-
nipes. (No aglomerado havia cerca de 50 operarias,
ao que parece, coletando resina ou fibra vegetal).
A referida femea permanecia sobre a flor vibrando
as asas (ruido audivel a uma certa distancia) sem
conseguir voar. Em outra ccasiac (ver LAROCA & AL-
MEIDA, 1985}, dia 28 de agosto de 1984, aproxima-
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Fig. 3. Distribuicao (%) dos individuos‘dg Trigona
spinipes sobre as espécies de plantas v151t§das em
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damente as 13 horas (insolacao forte, pouco vento
e temperatura de aproximadamente 26 graus centi-
grados), notamos que varias operarias encontravam-
se sobrevoando ou visitando as flores de um exem-
plar de Jacaranda puberula (com cerca de dois me-
tros de altura) e quando foram retiradas das flo-
res e de suas imediacoes, atraves de varredura com
a rede entomolégica, observamos um relativo aumen-
to na frequéncia de Niltomia virgilii (Colletidae
de tamanho maior que T. spinipes).

Nas figuras 4, 5 e 6, sao correlacionados os
numercs acumulados de operarias (escala logaritmi-
ca) de T. spinmipes e de espécies de plantas visi-
tadas pela mesma em cada um dos locals, a partir
da primeira classe de abundancia (i.e., uma opera-
ria por espécie de planta), sendo, portanto, o
primeiro par formado pelo numero de espéciescom um
individuo e o ntmero total de individuos observa-
dos nesta classe. Essa apresentagao tem a vantagem
de mostrar a distribuicdo como um todo. Como se
nota ha, também aqui, uma grande semelhanca entre
as amostras de ALX e PP. £ notavel também a dife-
renga entre as distribuicoes dos exemplares de
"Desvio" e "Pesqueiro", apesar de ambas as areas
encontrarem-se dentro da zona de cerrado da regiao
de Jaguariaiva.

0Os componentes da diversidade (Shannon-Wiener)
-- riqueza (H) e equabilidade (E) --, «calculados
com base nos individuos de T. spinipes e especies
de plantas onde foram capturados, apresentam o5
valores que seguem.

H I
ALX 3,040 0,729
AAP 2,073 0,472
BV 3.027 0,818
PP 3,194 0,744
Pesqueiro(PQ) 2,798 0,883
Desvio (DV) 2,619 0,655

E notavel o baixo valor de "E" em AAP. Sao no-
taveis também, a semelhanca dos valores de "H" e
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"E" das amostras de ALX, BV, e PP, bem como de "E"
nas de PQ e DV. 0Os valores relativamente elevados
de "E" nas amostras de BV e PQ, assim como de ALX,
eram esperados, uma vez que essas areas sao rela-
tivamente ricas em especies de plantas e pouco
perturbadas pelo homem. Um menor valor de "E" na
amostra do DV, em comparacao com PQ, era também
esperada, dada a menor perturbacac desta ultima
area em relacdo a primeira.
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viduos (Log 10) de Trigoma spinipes e o nimero
acumulado de especies de plantas visitadas em Ale-
xandra (ALX), Paranagua, PR.
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Cabe aqui um comentario, que & em parte trans-
cricdo das notas de campo de um dos autores (SL),
sobre as interagOes entre operarias de T.spinipes
e a planta predominantemente visitada em DV, assim
como com fontes alimentares “alternativas". No
inicio de agosto, mais precisamente, antes do dia
7 de agosto de 1986, a vegetagdo do DV foi quase
que completamente queimada (restando apenas os ar-
bustos de maior porte e arveretas, principalmente,
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Fig. 5. Relagao entre o numero acumulado de indi-
viduos (Log 10G) de Trigona spinipes e o numero
acumulado de espécies de plantas visitadas em trés
localidades do Primeiro Planalto Paranaense: Aero-
porto Afonso Pena (AAP), Sdo Joseé dos Pinhais, PR;
Boa Vista (BV) e Passeio PUblico {PP), Curitiba,
PR.
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de Stryphnodendron barbatiman) de tal forma que a
vegetacdo que restou, bem como a superficie do so-
lo, ficaram totalmente cobertos de cinza e carvao
(cor escura). Em 14 de setembro desse mesmo ano,
embora algumas espécies de angiospermas, princi-
palmente gramineas, ja houvessem iniciado o brota-
mento, as plantas maiores, bem como o prorio solo,
ainda mantinham o aspecto encarvoado (escuro, qua-
se negro). Nesse dia, as flores da unica espécie
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Fig. 6. Relagac entre o nUmero acumulado de indi-
viduos (Log 10) de Trigona spinipes e o nlUmero
acumulado de espécies de plantas visitadas em duas
localidades do municipio de Jaguariaiva, PR: Des-
vio (DV)} e Pesqueiro (PQ).
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da planta que se encontrava atraindo abelhas eram
as de Calydorea campeslris e as tunicas espécies de
abelhas que se achavam em atividade no local eram
Apis mellifera (hibride africanizado) e T. spinmi-
pes, as quais encontravam-se visitando as flores
acima, em abundancia bastante elevada e semelhan-
tes. Portanto, a amostra quantitativa {sem esco-
lha) redundou na coleta de operarlas de T. spini-
pes apenas, ja que as de Apis nao estavam sendc
capturadas. O numero de exemplares do meliponineo
em questdo contribuiu para o abaixamento do valor
da equalidade (E) calculado. Parece ser interes-
sante ressaltar que as flores de Calydorea campes-
tris tém permanéncia efemera. Como exemplo, no dia
14 de setembro de 1986, das 8 h e 30 min as 9 h e
30 min (temperatura 17,5-229C, umidade relativa do
ar 68-61%, vento quase calmo, céu limpido) havia
cerca de 80-100 flores na area de coleta. Entre-
tanto, as 11 h 30 min (temperatura 28°C, umidade
relativa do ar 31 %, brisa leve, ceu Ilimpido) as
flores da referida espécie de planta encontravam-
se totalmente murchas e a visita das espécies de
abelhas havia caido drasticamente. Na manha do dia
16 de setembro, as 8 h e 11 min (temperatura 20°C,
umidade relativa do ar 656 %, brisa leve, nebulosi-
dade: 7/10 do céu encoberto, insolagio fraca --
sol parcialmente exposto}, havia noves exemplares,
da especie de planta em questao, floridos, assim
como atividade relativamente intensa das especies
de abelhas mencionadas. A planta & praticamente
desprovida de fclhas nas proximidades das flores.
Por outro lado, as operarlas de T. spinipes tém o
habito (que ¢ comum a varias outras espécies de
Meliponinae) de transferir o pdlen temporariamente
dep051tado entre as cerdas do megeplsterno para as
corbiculas; habito este que tornariam "presas fa-
ceis" 1nd1v1duos forrageiros de qualquer abelha de
cor mais clara (dado o fundo ser encarvoado, 1i.e,
escuro). Recentemente, ROUBIK (1982) estudou a
"necrofagia obrigatoria" em Trigona hypogea. Embo-
ra T. spinipes ndo apresente este comportamento em
mesmo grau, em algumas ccasioces estas abelhas tém
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sido encontradas sobre cadaveres de animais mortos
ou pedagos de animais (peixe e figado de gado bo-
vino) (segundo informacio pessocal do Dr. C.J. Bar-
ros de Carvalho). O periodo de caréncia de recur-
sos florais no campo e nos cerrados & justamente o
periodo de maior incidéncia de incendios, sendo
também o periodo em que se encontra maior numero
de animais mortos pelo fogo. Nesse caso, tambem
parece justo se supbr que a coloragao escura de T.
spinipes seja um carater adaptativo. Ainda dentro
desta perspectiva parece interessante mencilonar
que, durante ¢s trabalhos de campo na regiac de
cerrado no Parana, mals precisamente em um sSitio
no municipio de Sengés, o Senhor Jair Fernandes
nos disse que as abelhas da espécie Trigona fusci-
pennis sao conhecidas na regiao como "abelha-cava-
lo". Este mesmo Senhor, inquerido sobre o signifi-
cado deste nome popular, informou que o nome se
deve ao fato "destes bichos visitarem e laberem o
lombo feride de cavalos de montaria." Conforme pu-
demos constatar nesse mesmo sitio, em um ninho
prosperc, estas abelhas sao muito agressivas. Ob-
servamcs que T.fuscipennis forrageia geralmente em
grandes grupos, praticamente "monopolizando” a
fonte onde se encontram.

Parece necesséric, portanto, um estudo mais
aprofundado das questdes relacionadas com os habi-
tos nao so de T. spinmipes, mas também de suas con-
géneres simpatricas; isto, entretanto, deve ser
feito em uma variedade de condigoes gue contemplem
as epocas e locais de maior caréncia dos recursos
normalmente utilizados por estes organismos.

RESUMO

Neste trabalho sao apresentados: uma sindpse
bibliografica sobre taxonomia, distribuigao e as-
pectos bionomicos em T. spinipes (Fabricius), uma
espécie neotropical de Trigonini (Apidae, Melipo~
ninae)., Sao estudados ainda abundancia relativa e
relacbes troficas desta espécie no contexto de as—
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sociagoes de Apoidea em areas restritas., O signi-
ficado do padrao de coloracac das operarias e tam—
bem suscintamente discutido.

PALAVRAS CHAVE: Trigoma-spinipes, taxonomia, eco-
logia.

SUMMARY

A bibliographic synopsis on taxonomy, geograp-
hical distribution and bionomic aspects on Trigoma
spinipes (Fabricius), a mneotropical species of
Trigonini {Apidae, Meliponinae) are presented. Re-
lative abundance and trophic relationships of this
species in the context of Apoidea assemblages from
restricted areas are also studied. The adaptative
significance of color patterns of workers is also
discussed.

KEY WORDS: Trigona-spinipes, taxonomy, ecology.

RESUME

Cet travail presente une syncpse sur taxono-
mie, distribuition geographique et aspects biono-
miques de Trigoma spinipes (Fabricius), une espece
neotropical de Trigonini (Apidae, Meliponinae).
abondance relative et interactions trophique de
cette espece dans le context de la association de
abeilles de areas restrictes sont aussi etudice.
Le significance adaptative de la couller de les
ovrieres est aussi discutee.

MOTS CLES: Trigoma-spinipes, taxonomie, ecologie.
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